
Grudzień/Styczeń • dwumiesięcznik * 9,50zI(vato%) nakład 6800 egz. 





LU 




mm 


ifflpil 

Ipom 

Em^ 

n 

m fjjSTi 

ITIMCfflW 


u 

M@DDD l 

amfca 

sj j| [71®59VV7® 



nifiUH 





r 










i 




















































HcJłŁry I >JF I JMJ 

. r.i |.,iŁ, i HihI 4 i —fł-I I <■■■• 

: , l :■ ■ .,< 

i>-l= HU'|I|| J ' 

Jn^n -2 ITT V 7 ' r ^.r m 
f- i- '.llmti ,-w.y "h "■i 
. i Jj-.r. rry fria 

r -:nr j^rwy^ 

.J .\iW* J«nK 


:? J-i. i rtJ jix 


K|i-|?a’*£ pir- ■ 

> 4 j jl.n-,- ■ '■ • 

li gn i n l uił 

U<Ł'd ,*>1 “I" K’J 


UPS 


V. inul .. Ih< 
WImkA) 


L i 'k U LTPj 


Łi_fc-(U.* JL i* 

iisq.TT !■“■ 


N ry 

LCD 


IJM 

^uiiiuL naupk 
T* C-rtlfl' P 


r™;vi eJy <** i^xei£ cJm v i 
tfeSwiriini .tt.m Mw? E^Ld .+4 tJaw 
,.- ■| ufHfnj rc: rr-^-t Cb^Bi ^ligfnj ej 
a^jL^-nit i hKTl*!pJaT«*.l 


i' ^ri^sai "ł r "* 1 

• • rO' •■ ' 




i mluJUll, Hp.Iii u ii. • j j i .ffi 

v imp —!r* I.ŁC-* WHUU (m 





f . VnkJtai >*■■■ ■ 

*** ’ Wp flCiJlfri 'u-ł-n-i-c-l 

*■ 



■— J 




jjljfl 

Ł 1 

j®;l 









■ n U,n u«-.I i »» 

. . 1 r ‘^ : ' 



mlHlU 

'■ fl 

O 1 ■ * ■' ■ **-“** ■ 

l Uu| H iPPAMUIHWv4P'|i 

Ir 

■ iJkfł i^fiUmh - 

’ ** '. r 

- - - 

^3 Pad Uaa -* 1 


i' ' "5 

1 

L- i 
IT" ■ 

BI 








































































Oprogramowanie GNU 

W ostatnim numerze 2908 roku chciałbym poruszyć temat 
wolnego oprogramowania opartego na różnych licencjach 
niepłatnych np. GPL. Wśród niektórych użytkowników 
komputerów, a nawet wśród administratorów sieci istnieje 
przekonanie, że darmowe oprogramowanie do niczego się 
nie nadaje. Nigdy nie mogłem zrozumieć skąd taki pogląd. 
Trochę się to wyjaśniło na początku grudnia, gdy rozma¬ 
wiałem z zaprzyjaźnionym adminem. Oto jego słowa "... 
po co mam się uczyć nowego systemu, jak znam ten który 
używam, poza tym ja i tak nie płacę za oprogramowanie - 
płaci firma". W zasadzie odpowiedź jest spójna i logiczna. 
Ale gdy zadałem następne pytanie "Czy gdybyś Ty z 
własnej kieszeni miał zapłacić za zainstalowane oprogra¬ 
mowanie, też byś je wybrał? M Ku mojemu zdumieniu 
odpowiedź.padła błyskawicznie "Oczywiście nie". Po 
takiej odpowiedzi na mojej twarzy pojawił się szeroki 
uśmiech i przekonanie, że jednak warto używać wolnego 
oprogramowania. I nie chcę tu powiedzieć, te należy 
wyrzucić system WINDOWS i przesiąść się na Limpca, 
BSD czy inny wolny system operacyjny. Ja uważam, że 
jeżeli jest alternatywa między oprogramowaniem wol¬ 
nym, a komercyjnym, należy się głęboko zastanowić co 
wybrać, nawet wtedy, gdy my za to oprogramowanie nie 
płacimy. Ja ze swojej strony zachęcam wszystkich do 
korzystania z darmowych programów dla elektroników. 
Chyba najważniejszym, a zarazem całkiem sympatycz¬ 
nym jest KiCatL Program do rysowania schematów i 
płytek drukowanych. Również bardzo dobrymi, wręcz 
obowiązkowymi są symulatory obwodów elektronicz¬ 
nych. Wspaniałym programem jest Qucs. Z czystym 
sumieniem mogę powiedzieć, że jest on znacznie lepszy 
niż niejeden program komercy jny. Jego jedyną wadą jest 
to, że jest nieco odmienny od konkurenc ji A może to nie 
wada tylko zaleta? Tak czy inaczej jeszcze raz zachęcam 
wszystkich czytelników NE do zapoznania się z wolnym 
oprogramowaniem. Na pewno każdy znajdzie dla siebie 
coś odpowiedniego. 

Na zakończenie życzę wszystkim Czytelnikom Nowego 
Elektronika wesołych i spokojnych świąt oraz szczęśliwe¬ 
go Nowego 2009 Roku. 

Do zobaczenia w lutym. 

r 

Ryszard Świątkowski 
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Falownik - 
sterowanie 

obrotów 

silników 

prądn 

przemiennego 



Sterownik umożliwia płynną zmianą obro¬ 
tów silników prądu przemiennego o mocy do 
5 DOW, przy zachowaniu dużego momentu 
obrotowego. 


Regulacja obrotów silników 
zawsze sprawiała nieco kłopotów. 
Najprostsza metoda zmiany obro¬ 
tów polega na zmniejszaniu warto¬ 
ści napięcia. Mimo swojej prostoty 
metoda ta ma jedną podstawową 
wadę. Podczas zmniejszania obro¬ 
tów spada również moment obroto¬ 
wy silnika. Aby temu zapobiec, wy¬ 
myślono regulację obrotów silnika 
poprzez zmianę częstotliwości. Na¬ 
stępnym etapem tego procesu było 
połączenie tych dwóch metod, czy¬ 
li zmiana wartości napięcia oraz 
zmiana częstotliwości. 

Urządzenia tego typu nazywa się 
falownikami. Nasz falownik jest sto¬ 
sunkowo prosty, a przez to umożli¬ 
wia zmianę obrotów tylko i wyłącz¬ 
nie poprzez zmianę częstotliwości. 
Falowniki z regulacją częstotliwości 


i napięcia, są to urządzenia bardziej 
skomplikowane, wykorzystujące 
mikrokontrolery. 

Budowa i działanie 

Jak wcześniej zostało wspo¬ 
mniane nasz falownik jest stosunko¬ 
wo prostym urządzeniem. Schemat 
ideowy został przedstawiony na 
rys.1. Należy tu wspomnieć, że 
układ jest zasilany bezpośrednio z 
sieci energetycznej i przy jego bu¬ 
dowie należy zachować szczególną 
ostrożność. Również osoby niepeł¬ 
noletnie nie mogą same budować 
takich urządzeń. 

Patrząc na schemat można wyod¬ 
rębnić trzy bloki. Pierwszy blok za¬ 
silania składający się z D1-D4, Cl 
oraz dwóch stabilizatorów napięcia 
Ul, U2 wraz z towarzyszącymi ele¬ 


mentami. Drugi blok to blok mocy 

składający się z tranzystorów steru¬ 
jących T1-T4 oraz wykonawczych 
Q1-Q4. Trzeci i ostatni blok to układ 
generatora zbudowany na NE555 i 
układ sterowania bloku mocy wyko¬ 
nany na U5. 

Opis rozpoczniemy od zasilaczy, 
Chyba najważniejszym zasilaczem 
jest układ zbudowany na czterech 
diodach D1-D4 i kondensatorze Cl. 
Zadaniem jego jest zamiana prądu 
przemiennego na prąd stały. W za¬ 
sadzie do tego celu służą diody. 
Natomiast kondensator Ct wykorzy¬ 
stywany jest do wygładzenia tętnień. 
Kolejne dwa zasilacze są praktycz¬ 
nie takie same. Do ich budowy wy¬ 
korzystano dwa scalone stabilizato¬ 
ry napięcia Ul i U2. Tu można za¬ 
dać sobie pytanie; po co aż dwa 
zasilacze o takim samym napięciu 
wyjściowy? Otóż po to, aby nas nie 
poraził prąd podczas regulacji ob¬ 
rotów. Dokładniej ujmując zasilacze 
te są oddzielone galwanicznie i za¬ 
silają dwa niezależne układy. Zasi¬ 
lacz zbudowany na Ul jest połączo¬ 
ny galwanicznie z zasilaczem zbu¬ 
dowanym na D1-D4. Natomiast U2 
jest od nich odseparowany. Dlate¬ 
go do zasilania falownika potrzeb¬ 
ne są aż trzy napięcia. Napięcie sie¬ 
ci 23QV oraz dwa napięcia po około 
15V. Napięcia 15V mogą być brane 
z dwóch transformatorów lub jedne¬ 
go, ale od dwóch odizolowanych 
sekcjach wtórnych. Podłączenie Z2 
i Z3 do wspólnego źródła zasilania 
spowoduje brak izolacji galwanicz¬ 
nej między układem regulacji, a po¬ 
zostałymi elementami falownika. 
Układ regulacji częstotliwości zbu¬ 
dowany jest na NE555. Jest to do¬ 
brze znana kostka. NE555 podłą¬ 
czony jest w standardowej konfigu¬ 
racji, jaką proponuje producent. 
Zakres regulacji, jaką możemy do¬ 
konać za pomocą potencjometru PI 
wynosi od 12QHz do 550Hz. Na wyj¬ 
ściu 3 (OUT) otrzymamy falę prosto- 

—-;-- 1 

Podstawowe crarre 

Napięcie zasilania: 

' ~23ÓV 

~15V 

~15V 

Moc wyjściowe - max 500W 
Częstotliwość wyjściowa - od20Hz 
do 100Hz 

._ ■ 
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Rys. 2 
Rozmiesz¬ 
czenie 
elementów 
na płytce 
drukowanej 
(skała 1:7) 


kątną o częstotliwości ustawionej 
Pi. Wyjście OUT jest sprzężone za 
pomocą rezystora R13 z diodą 
transoptora U4. Zadaniem transop- 
tora jest separacja galwaniczna 
układu regulacji częstotliwości od 
pozostałej części falownika. 

Fala prostokątna włącza i wyłącza 
diodę LED w transoptorze. Ta z ko¬ 
lei polaryzuje tranzystor w tym sa¬ 
mym transoptorze, co w konse¬ 
kwencji na wyjściu kolektora daje 
taką samą falę prostokątną, ale prze¬ 
suniętą w fazie o 180 stopni, co na 
wyjściu OUT NE555, 

Impulsy z kolektora transoptora ste¬ 
rują licznik z dekoderem 1 z 10 (U5). 
Zadaniem jego jest podział często¬ 
tliwości z OUT U3 przez cztery oraz 
wysterowanie tranzystorów Tl lub 
T2. 

Gdy tranzystor Tl jest otwarty, to 
tranzystory T2, T3, Q2, Q3 są za¬ 
mknięte. Natomiast, gdy tranzystor 
T2 jest otwarty, wówczas Tl, T4, Q1, 
Q4 są zamknięte, Występuje jesz¬ 
cze trzeci stan, gdy tranzystory Tl i 
T2 są zamknięte. Wówczas otwarte 
są tranzystory T3, T4, Q3, Q4. Tro¬ 
chę to zagmatwane. Prościej moż¬ 
na tak - gdy na wyjściu Q0 (U5) jest 
stan wysoki, wówczas przewodzą 
tranzystory Q1 i Q4. Jeżeli na wyj¬ 
ściu Q2 jest stan wysoki, wówczas 
przewodzą tranzystory Q2 i Q3, Na¬ 
przemienne zamykanie i otwieranie 
par tranzystorów Q1, Q4 oraz Q2, 
Q3 wytwarza na zaciskach Z4_1 i 
Z4_2 prąd przemienny o regulowa¬ 
nej częstotliwości potencjometrem 
PI. 


Sterowanie tranzystorów Q3 i Q4 
jest proste. Zajmuje się tym odpo¬ 
wiednio tranzystor Tl i T2. Nato¬ 
miast sterowanie tranzystorów Q1 i 
Q2 wymaga nieco więcej elemen¬ 
tów zewnętrznych. Spowodowane 
jest to tym, że aby w pełni otworzyć 
tranzystor MOSFET na jego bram¬ 
kę (G) względem źródła (S) musi 
być potencjał powyżej 10V. Aby to 
zapewnić, niezbędny był układ zwa¬ 
ny “pompą". Zadaniem jego jest 
podniesienie napięcia względem 
źródła (S) o 10V. Pompa została 
wykonana na elementach D5, C2, 
R2, D8 dla tranzystora Q1 oraz D6, 
C7, R3, D9 dla tranzystora Q2. 
Pozostało jeszcze wyjaśnić sprawę 
tajemniczych kondensatorów C3- 
C6. Zadaniem ich jest złagodzenie 
zboczy podczas przełączania tran¬ 
zystorów Ql-Q4. Natomiast konden¬ 
sator 220nF/400V ma poprawić roz¬ 
ruch silnika. Jego wartość zależna 
jest od typu zastosowanego silnika 
i trzeba go dobrać doświadczalnie. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu nie jest skom¬ 
plikowany i nie wymaga strojenia. 
Jednak ze względu na wysokie na¬ 
pięcie należy go przeprowadzić bar¬ 
dzo starannie. Starannie, to znaczy 
że wszystkie elementy muszą zna¬ 
leźć się na odpowiednich miejscach 
oraz luty muszą być pewne. 

Jak zwykle rozpoczynamy od 
sprawdzenia jakości płytki drukowa¬ 
nej. Szukamy ewentualnych zwarć 
lub przerw między ścieżkami lub 
punktami lutowniczymi. Etap mon¬ 


tażu i uruchomienia będziemy prze¬ 
prowadzali w trzech etapach. Pierw¬ 
szy etap to montaż i uruchomienie 
generatora oraz układu sterującego 
blok mocy, Wlutowujemy wszystkie 
elementy z obszaru zaznaczonego 
linią przerywaną na rys.1. Dodatko¬ 
wo U4, U5, R9, D7, Cl 2. Mamy już 
zmontowany generator oraz układ 
sterujący blok mocy. Pozostał zasi¬ 
lacz układu sterującego, czyli Ul, 
MG1, C9, Cl 1, Z2. 

Sprawdzamy poprawność montażu. 
Jeżeli wszystko jest poprawnie 
zmontowane podłączamy napięcie 
zasilania 2 x 15V, pamiętając, aby 
były oddzielne uzwojenia transfor¬ 
matora lub dwa transformatory. Na¬ 
pięcia sieci 230! nie podłączamy. 
Próbnikiem stanów logicznych iub 
miernikiem częstotliwości spraw¬ 
dzamy Q0 i Q2 układ U5. Na wyj¬ 
ściach tych powinny być impulsy o 
częstotliwości zależnej od ustawie¬ 
nia Pi. Im większa oporność PI, tym 
mniejsza częstotliwość na wyjściach 
Q0, Q2 (U5). Jeżeli zmontowana 
część układu działa poprawnie, 
wówczas odłączamy zasilanie i 
montujemy resztę elementów. 

Po zmontowaniu możemy przystą¬ 
pić do uruchomienia falownika. W 
tym celu podłączamy silnik do zaci¬ 
sków Z4_1 i Z4_2. Do Z2 i Z3 podłą¬ 
czamy napięcia 2 x 15V natomiast 
do Zł napięcie sieci. Od chwili pod¬ 
łączenia napięcia sieci 230V nie 
wolno dotykać żadnych elementów 
znajdujących się na płytce drukowa¬ 
nej. Wyjątkiem są elementy zazna¬ 
czone białą kreską znajdujące się w 
prawym górnym rogu płytki. Na tej 
części płytki nie występuje napięcie 
niebezpieczne dla zdrowia i życia 
ludzkiego. 

Kręcąc potencjometrem PI silnik 
powinien zwalniać i przyspieszać. 
Jeżeli tak jest, to znaczy że nasz fa¬ 
lownik działa poprawnie. Po kilku¬ 
dziesięciu sekundach pracy silnika 
odłączamy wszystkie napięcia zasi¬ 
lania i odczekujemy około minuty, 
aby rozładowały się wszystkie kon¬ 
densatory. Następnie sprawdzamy 
czy tranzystory Q1-Q4 nie są gorą¬ 
ce. Jeżeli tak jest, wówczas musi¬ 
my wyposażyć je w radiator. Pamię¬ 
tając, że na każdy tranzystor musi 
być oddzielny radiator najlepiej w 
kolorze czarnym. 
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Młody Elektronik 


Miernik 
refleksu dis 

kierowców 



Zestaw 2S6-K 


Miernik refleksu "mierzy czas reakcji wciśnię¬ 
cia przycisku. Można go również użyć do po¬ 
miaru czasu reakcji dla kierowców. Ciekawe 
efekty można zaobserwować po wypiciu nie¬ 
wielkiej ilości alkoholu np. 1 OOg piwa. Oczy¬ 
wiście mogą to zrobić tylko osoby pełnoletnie. 


( - --* 

Spis elementów 

Rezystory; 

R1 - 4k7 
R2 - 4k7 
R3 - 4k7 
R4 - 4k7 
R5 - lOk 
R6-I0k 
R7 - lOk 
R8- lOk 
R9- lOk 
RIO- 1k 
R11 -1k 
1 R12-100* 
i R13- 1k 

Kondensatory: 

Cl -1OOp F/400V 
C2 - 2,2,uF/50V 
C3 -10n F/630V 
C4 -10n F/630V 
C5 - 10n F/630V 
C5 -10n F/630V 
C7 - 2,2pF/50V 
C8 - 22C^F/25V 
C9 - 470juF/25V 
CIO -1 OOjltF/ 1 6V 
CII -100juF/16V 
Cl 2- 10OjuF/16V 
Cl 3 -10nF 
C14-2,2pF/50V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 

T3 - MPSA44 lub MPSA42 

T4 - MPSA44 lub MPSA42 

Q1 - IRF840 

Q2 - IRF840 

Q3 - IRF840 

Q4 - IRF840 

Dl - 1N5407 

D2 - 1N5407 

D3 - 1N5407 

D4 - 1N5407 

DS - 1N4007 

D6 - 1N4007 

D7 - 1N4007 

D8- 1N4148 

D9- 1N4148 

MG1 - RB152 

MG2 - RB152 

Układy scalone: 

Ul -7812 
U2 -7812 
U3 - NE555 
U4- LTV817 
U5 -4017 

Inne: 

Zł - ARK2-7,5 
Z2 - ARK2 
Z3 - ARK2 
PI - 2k2 - lOk 

Bi - podstawka pod bezpiecznik 

^_i 


Jak wiadomo każdy czło¬ 
wiek ma inny czas reakcji na róż¬ 
ne czynniki zewnętrzne. Różni¬ 
ce nie są duże, ale w niektórych 
sytuacjach mogą być decydują¬ 
ce. Na przykład zaliczenie te¬ 
stów dla zawodowych kierow¬ 
ców. Co prawda nasz miernik 
wskazuje od 0,01 sekundy do 
0,99 sekundy, ale jest to wartość 
w zupełności wystarczająca, aby 
określić refleks osoby poddawa¬ 
nej testowi. Sam miernik mówiąc 
trywialnie jest banalnie prosty. 
Zarówno od strony sprzętowej, 
jak i programowej. W zasadzie 
może go wykonać nawet nie 
elektronik. Wystarczy mieć opa¬ 
nowaną umiejętność lutowania. 
Oczywiście, gdy korzystamy z 
gotowego zestawu, w którym 
jest komplet elementów oraz za¬ 
programowany mikrokontroler. 

Budowa i działanie 

Schemat miernika został 
przedstawiony na rys.1. Cały 
miernik zawiera mniej niż trzy¬ 
dzieści elementów. Jest to zasłu¬ 
ga mikrokontrolera. Cała logika 
sterowania zawarta jest w pro¬ 


gramie. Na zewnątrz widzimy tyl¬ 
ko dwa wyświetlacze podłączo¬ 
ne do mikrokontrolera przez 
czternaście rezystorów 360 ohm, 
których zadaniem jest ograni¬ 
czenie prądu pobieranego przez 
czternaście segmentów wyświe¬ 
tlaczy LED W1 i W2. Dodatko¬ 
wo do uruchomienia oraz zatrzy¬ 
mania odmierzanego czasu są 
podpięte do przerwań !NTQ i 
INT1 dwa mikroprzełączniki SI i 
S2. Pozostałe to rezystor R15, 
który zwiera reset do +5V oraz 
zewnętrzny generator zbudowa¬ 
ny na Q1, Cl, C2, Do zasilania 
całości został wykorzystany sca¬ 
lony stabilizator napięcia 7805 
wraz z kondensatorem filtrują¬ 
cym C3. 

Aby zrozumieć zasadę działania 
miernika refleksu trzeba zagłębić 
się w program, jaki znajduje się 
w ATmega8. Na samym począt¬ 
ku programu został zdefiniowa¬ 
ny typ mikrokontrolera oraz war¬ 
tość rezonatora kwarcowego. 
Następnie jest deklaracja zmien¬ 
nych oraz konfiguracja wejść i 
wyjść. W zasadzie mamy skonfi¬ 
gurowanych czternaście portów 
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r - 

'Nowy Elektronik 256-k 


Wic - 0 


W1e= 0 

'BASCOM-AyR IDE Ver 5 *c>n : 1.10,4 


Wid = 0 


Wit = 0 

'Ccmpiler: V&r 3 fc>n 1.11.7.4 


W1 e = 0 


Wig - 1 



Wlf = 0 


Case 1 

fragfila = 'mBdef.dal" 


Wig - 1 


Wla = 1 

Scryslal = 1105&200 




Wlb -0 



W2a = 1 


Wic = 0 

Dim Wl Ag Byłe , W2 As Byte , Licznik As ByLe 


W2b = 0 


Wid = 1 

Oirn Gp_Łiart As Lołig , Qp_stop As Long 


W2p » 0 


Wie - l 



W2d - 1 


Wlf - 1 

■Konfigu racja wyjść 


W2e = 0 


Wig = 1 

Config Pioc.O = Output 


W2f = 0 


Case 2 

Config Rnc.1 = Output 


W2g =0 


Wla = 0 

Config Ptnc-2 = Output 


Elsę 


Wlb = 0 

Config Pinc.3 = Output 




Wic - l 

Config Pinc.4 = Outpu t 


W2 - Liczmk Mod 10 


Wid - 0 

Config Fint. 5 = Output 


W1 = Licznik /10 


.Wie = 0 





WH = 1 

Config ftn-b.O = Output 


Gosub Led wl 


Wig = 0 

Config PSnb.l = Output 


Gosub Lod_w2 


Case 3 

Config F^nb,2 = Output 


End it 


Wig - 0 

Config Pinb.3 = Output 


Lppp 


Wlb = 0 

Config Pinb.4 = Output 




Wic =0 

Cortfig Pinbb - Output 




Wid =0 



——inlmlkMlW 


Wie - 1 

Config Pind.6 = Outpul 


Przerwanie INTO 


Wlf - 1 

Config Find-7 - Output 


PTzerwaniejnta: 


Wig =0 



□isabte IntO 


Case 4 

'Konfiguracja 'wofść 


Licznik ** 0 


Wla = 1 

Conffg Pind-2 = fnpuł 


Lu ad TiiwG, 108 


Wlb =0 

Pdrtii.2 = 1 


Start TimerO 


Wic = 0 

Config Pind.3 = InfHjl 


Return 


wid = i 

Portd.3 = 1 




Wie = 1 





Wlf = 0 

W1 a Alias Porte.3 


ii Lfenii»iuiftiiuiai«riR 


Wig - 0 

Wlb Afias Forto 2 


■przeifwanid TIMERO 


Case 5 

W1 ę Alias Ptsrtb.5 


Przerwanie jimO: 


Wla = 0 

Wid Alias Pado.O 


Lo ad TimerO . 103 


Wlb * 1 

Wie Alias Forte 1 


Enable Intl 


Wic = 0 

Wlf Alias Pprto.4 


fner Licznik 


Wid = 0 

Wig Alias Porte 5 




Wie = 1 



If Licznik ™> 99 Than 


Wlf = 0 

W2a Alias Portd.7 


Stop TimerO 


Wig = 0 

W2b Alias Fortb 0 


End tf 


Case 3 

W2e Alias Pont 2 


Return 


Wla - 0 

W2d Alias Portb.3 




Wlb = 1 

W2e Alias Fortb.4 




W1C-0 

W2f Alfas Fortd.6 


—— 


Wid = 0 

W2q Alias Fortb. 1 


'Przerwania INTl 


Wie - 0 



Ftierwanlńjntl. 


Wlf =0 

Config IntO = Low Levei 


Disable Interrupts 


Wig = 0 

Canfig Intl - Lu w Levaf 


Disabie Int l 


Case 7 

Config TimerO = Timer, Rrescale = 1024 


Stop TimerO 


Wla = 0 



Enable fnternjpts 


Wl b = 0 

On IntO Przerwania intO 


Enable IntO 


Wic = 0 

On Intl FtMrwanJsJntl 


Return 


Wid = 1 

Ort Time rO PrzerwaniejimO 




Wig = 1 

Pnable InlófruptS 




Wlf = 1 

Enable TimerO 


INMliHHIIMHIIHlin 


Wig = T 

Enable IntO 


■Podprogram dla wyświetlacze Wl 


CaseB 

Cksabłe Intl 


Led wl: 


Wla = 0 

Step TimerD 




Wlb = 0 



Jf Liczmfk < lOThen 


Wl ę = a 

Wl = 0 


Wla - 1 


Wtd = 0 

W2 = 0 


Wlb - 1 


W1e= 0 

Licznik - 0 


Wic = 1 


WH -0 

Op start = 0 


Wid = 1 


Wig - 0 

Op_stop = 0 


Wie - 1 


Case 9 



Wlf = 1 


Wla - 0 



Wig = 1 


Wlb =0 

■nHMi 


Elsę 


Wio = G 

Do 


Selact Case Wl 


Wid = 0 

Jf Licznik - > 30 Than 


Case 0 


Wiń = 1 

Slop TimerO 


wia - 0 


Wlf = 0 

Enable IntO 


Wlb = 0 


Wig -0 

Wla = 0 


Wic =0 


End SelectL 

Wlb -0 


Wid = 0 


End If 



H__ ć 
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Rys, 1 Schemat miernika refleksu 


jako wyjścia do sterowania anod 
wyświetlaczy W1 i W2 oraz dwa 
wejścia do startu i zatrzymania 
miernika. Kolejne linie programu 
to konfiguracja systemu prze¬ 
rwań oraz ustawienie wartości 
początkowej pięciu zmiennych. 
Gdy mikrokontroler już wre, z 
jaką częstotliwością będzie pra¬ 
cował oraz zna ustawienia por¬ 
tów przerwań oraz zna wartości 
początkowe zmiennych, może 



>+1/ 3 l 

J Vjn 

+5 V > 


f- 

3 p?! 


7 soi v 

t* 

CiNSJ 


□ND 


przejść do głównej pętli progra¬ 
mu Do - Loop. W pętli znajduje 
się warunek oraz dwa skoki do 
podprogramów odpowiedzial¬ 
nych za wyświetlanie cyfr na wy¬ 
świetlaczach LED W1, W2. Jeżeli 
chodzi o warunek, jest to prosty 
warunek IF - THEN z opcją 
ELSE. Zadaniem warunku jest 
sprawdzanie czy licznik czasu 
osiągnął wartość 99. Jeżeli nie, 
to wykonywany jest warunek z 


ELSE. Podział zmiennej Licznik 
przez 10 i zapamiętanie wartości 
w zmiennej W1 oraz otrzymanie 
reszty z zmiennej Licznik podzie¬ 
lonej przez 10 i zapamiętanie jej 
w zmiennej W2. Gdy już mamy 
wartości zapisane w zmiennych 
W1 i W2 następuje kolejno skok 
do dwóch podprogramów 
Led_w1 i Led_w2. Zadaniem ich 
jest wyświetlenie na wyświetla¬ 
czach wartości zrozumiałej dia 
człowieka, czyli liczby z prze¬ 
działu 0-99. Gdy Licznik osiągnie 
wartość większą niż 99, wów¬ 
czas wykonywany jest podsta¬ 
wowy warunek z instrukcji IF - 
THEN. Zatrzymanie TiMERO, 
włączenie przerwania INTO i wy¬ 
świetlenie na wyświetlaczu sło¬ 
wa OH. Tak działa główna pętla 
programu. Ale co się dzieje, gdy 
wciśniemy mikroprzełącznik Si 
- START. Wówczas następuje wy¬ 
wołanie przerwania zewnętrzne¬ 
go i skok do podprogramu Prze- 
rwanieJntO, W podprogramie 
tym zostaje wyłączone przerwa¬ 
nie INTO, wyzerowany Licznik, 
załadowana wartość 108 do TI¬ 
MERO, start TIMERO i wyjście z 
podprogramu do głównej pętli 
programu. Od startu TiMERO co 
lOms następuje wywołanie prze¬ 
rwania wewnętrznego i skok do 
podprogramu PrzerwanietimO. 


'-- —^ 


f -" 





W2f = 1 


W2d - 0 

Return 


W2g - d 


W2e = 0 





W2t = 0 



W2a =0 


W2g = 0 

'Podprogram dHa wyświetlacze W2 


W2b - 0 


Caae"? 

L.eri_w2; 


W2c --- 0 


W2a = 0 

Select Case W 2 


W2d = 0 


W2b = 0 

CaseO 


W2e - 1 


W2c =0 

v>m 0 


W2f = 1 


W2Ć - 1 

W.2b = 0 


W2g - 0 


W2e = 1 

W2ę = 0 


Case4 


W2f = 1 

W2d - 0 


W2a = 1 


W2g - 1 

W2e = 0 


W2h - □ 


Caae8 

W2Ł -0 


W2c = G 


W2a = 0 

W2g = 1 


W2d = 1 


W2b = 0 

Case 1 


W2e - 1 


W2c = G 

W2a = 1 


W2f = d 


W7d = 0 

W2b = 0 


W2g = 0 


W2e - 0 

W2c = 0 


Ca 5^5 


W2f 

W2d - 1 


W2a = 0 


W2g = 0 

W2e = 1 


W2b = 1 


Case9 

W2f - 1 


W2c = 0 


W2$ - O 

W2g - 1 


W2d = 0 


W2b =0 

Case2 


W2e - 1 


Wic = 0 

m* = o 


W2f = 0 


W2d - 0 

W2b = 0 


W2g - 0 


W2e = 1 

W2c - 1 


Case6 


\iV2f = 0 

W2d = 0 


W2a -0 


W2q = Q 

W2* - 0 


W2b = 1 


End Setect 



W2c = G 


Return 
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W podprogramie tym następuje 
wpisanie wartości 108 do TIME- 
RAO, włączenie przerwania 1NT1, 
zwiększenie Licznika o 1 i spraw¬ 
dzenie warunku IF - THEN, czy 
licznik jest większy od 99. Jeżeli 
tak, to następuje zatrzymanie TI¬ 
MERO, Po sprawdzeniu warunku 
następuje wyjście z podprogra¬ 
mu. Wywoływanie przerwania 
TIMERO będzie następowało, co 
lOms do momentu, aż naciśnie¬ 
my przycisk $2 stop lub nastąpi 
przepełnienie Licznika powyżej 
wartości 99. Gdy naciśniemy 
przycisk S2 stop, wówczas zo¬ 
stanie wywołane przerwanie ze¬ 
wnętrzne INT1 i nastąpi skok do 
podprogramu Przerwaniejntl, 
w którym zostanie zatrzymany 
cały system przerwań, wyłączo¬ 
ne przerwanie INT1 zatrzymanie 
TIMERO, włączenie systemu 
przerwań, włączenie przerwania 

1NTO. Tu wymaga wyjaśnienia, 
------- 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 360 
R2 - 360 
R3 - 360 
R4 - 360 
R5 - 360 
R6 - 360 
R7 - 360 
R8 - 360 
R9 - 360 
RIO - 360 
R11 - 360 
R12-360 
R13 - 360 
R14-360 
R15 - 5k1 

Kondensatory: 

Cl - 22pF 
C2 -22pF 
C3 - 47uF/16V 

Półprzewodniki: 

W1 - Wyś. WA 
W2 - Wyś, WA 

Układy scalone: 

Ul - MEGA8 + zaprogramowany 
U2 - 7805 

Inne: 

Podstawka - DIL28 
Zł - ARK2 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
Q1 - 11.0592MHz 



_- 

DOOO00000000OCte 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 

po co zatrzymywać i włączać 
cały system przerwań, Ponieważ 
przy tej operacji następuje zero¬ 
wanie flag odpowiedzialnych za 
wywołanie przerwań INTO i INT1, 
co eliminuje programowo drga¬ 
nie mikroprzełączników SI i $2. 
Po naciśnięciu mikroprzełączni- 
ka S2 główna pętla programu z 
warunku IF - THEN z opcji ELSE 
obliczy i wyświetli wynik czasu, 
jaki upłynął od wciśnięcia SI i 
zatrzymania S2. Jeżeli nie naci¬ 
śniemy S2, wówczas na wyświe¬ 
tlaczu pojawi się OH z warunku 
IF - THEN z tej samej pętli pro¬ 
gramu DO - LOOP. To tyle, jeśli 
chodzi o działanie programu za¬ 
wartego w mikrokontrolerze. Na 
zakończenie dodam, że program 
zajmuje 1,2kB i został napisany 
w pakiecie BASCOM. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. 
Szukamy przerw lub zwarć na 
płytce. Po stwierdzeniu, że płyt¬ 
ka jest dobrze wykonana przy¬ 
stępujemy do montażu zasadni¬ 
czego. Wiutowujemy rezystory, 
mostki i kondensatory. Następ¬ 
nie kwarc i podstawkę i pozosta¬ 
łe elementy mechaniczne. Na 
koniec wiutowujemy półprze¬ 
wodniki oraz stabilizator i wkła¬ 
damy mikrokontroler w podstaw¬ 
kę, Po sprawdzeniu poprawno¬ 
ści montażu usuwamy poprzez 
wypłukanie resztki kalafonii, su¬ 
szymy płytkę i podłączamy zasi¬ 
lanie od 8V do 15V. Układ jest 
gotów do pracy. Miłej zabawy i 
interesujących wniosków. 


Sterowanie silnikami kro¬ 
kowymi czterocewkowymi było 
wielokrotnie opisywane na 
łamach czasopism. Natomiast 
sterowniki do silników dwucew- 
kowych są bardzo rzadko publi¬ 
kowane. Prawdopodobnie wy¬ 
nika to z błędnego założenia, 
że silniki dwucewkowe steruje 
się znacznie trudniej. 

W redakcji NE opracowaliśmy 
prosty i skuteczny sterownik 
sterowania silników dwucewko- 
wych małej mocy. Maksymalny 
prąd pobierany przez silnik nie 
może przekraczać 10OmA, a po 
wymianie tranzystorów Tl i T2 
na BC338 max 800mA. 

Schemat sterownika został za¬ 
mieszczony na rys.1. Jak widać 
jest bardzo prosty i może go 
wykonać nawet początkujący 
elektronik. Zasada działania 
sterownika jest bardzo prosta. 
Do wytwarzania prostokątnych 
przebiegów został wykorzysta¬ 
ny NE555. Został on skonfigu¬ 
rowany jak przerzutnik astabil- 
ny. Oznacza to, że na wyjściu 
OUT wytwarza falę prostokątną 
o częstotliwości zależnej od PI 
i C2. W naszym układzie jest 
to zakres częstotliwości od 
około 100Hz do około 1,8kHz. 


Spis elementów 


Rezystory: 

R2- tk 

R2-100 
R4- lOk* 

R5 -10k* 

Kondensatory: 

Cl -10nF 
Ć2 - 680nF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - 4017 
U2 - 4001 
U3 - NE555 

Inne: 

pi - lok 

Zł - ARK2 
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Silnik 

krokowy 

dwucewkowy 

- sterownik 

Zestaw 258-K 


Sterownik umożliwia sterowanie silnikami 
krokowymi dwucewkowymi. Prędkość obro¬ 
towa regulowana jest potencjometrem . Moz- 


I na ją zmieniać płynie 

Częstotliwość z OUT podawa- 
na jest na wejście CLK 5-bito- 
wego licznika Johnsona z de¬ 
koderem (4017), Zadaniem 
jego jest sekwencyjne przełą¬ 
czanie wyjść Q0 Q9. Częstotli¬ 
wość przełączania jest uzależ¬ 
niona od częstotliwości, jaka 
podawana jest na wejście CLK. 
W naszym układzie nie jest nam 
potrzebnych aż dziesięć wyjść, 
wystarczy tylko połowę, czyli 
pięć. Wyjście Q4 połączone 


iv szerokim zakresie. 

su trwania stanu wysokiego na 
wyjściu 11. Brzmi to trochę 
skomplikowanie, ale analizując 
rys. 2 można zobaczyć, że jest 
to bardzo proste i łatwe do 
osiągnięcia. Sygnał w wyjść 11 
i 10 jest wzmacniany i jedno¬ 
czenie negowany przeztranzy- 
story Tl i T2. W modelowym 
układzie zastosowano tranzy¬ 
story BC547. Maksymalny prąd 
kolektora w tych tranzystorach 
wynosi lOOmA. Jeżeli potrzebu- 


"ś«"l 

■coli 
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Rys.2 Przebiegi napięcia w wybranych miejscach sterownika 


jest z wejściem zerującym RST. 
W chwili, gdy na wyjściu Q4 po¬ 
jawi się stan wysoki, wówczas 
licznik automatycznie się zeru¬ 
je przez podanie tego stanu na 
wejście RST. W ten sposób na 
wyjściach QG-Q4 mamy krą¬ 
żącą jedynkę. Niestety do ste¬ 
rowania silnikiem to nie wystar¬ 
czy. Trzeba jeszcze wykonać 
prosty dekoder na dwóch bra¬ 
mach NOR (4001). Dekoder ma 
za zadanie na dwóch wyjściach 
11 i 10 osiągnąć przebiegi 
zgodne z rys. 2. Czyli gdy na 
wyjściu 11 pojawi się stan wy¬ 
soki, to na wyjściu 10 stan wy¬ 
soki pojawi się po połowie cza- 


jemy większy prąd, można za¬ 
stosować tranzystory BC338. 
Wówczas maksymalny prąd ko¬ 
lektora będzie wynosił SOOmA. 
Jeżeli jeszcze nam to nie wy¬ 
starczy, można użyć wysoko- 
prądowe tranzystory MOSFET. 

Montaż i uruchomienie 

Układ jest banalnie prosty 
do zmontowania. Jeżeli wyko¬ 
namy go starannie, zadziała 
przy pierwszym uruchomieniu. 
Również kolejność montowa¬ 
nych podzespołów nie ma zna¬ 
czenia. Jedynie dla własnej wy¬ 
gody dobrze jest rozpocząć od 
wlutowania elementów nisko- 
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profilowych, a zakończyć na 
układach scalonych. 

Po poprawnym zmontowaniu 
do wyjścia układu możemy 
podłączyć silnik i zmieniając 
wartość potencjometru PI ob¬ 
serwować jak zmienia się pręd¬ 
kość obrotowa wirnika w silni¬ 
ku. 
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1; 1) 
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Układy 


Migające 

lampki na 

świąteczną 


choinką 





Zestaw 009 


Jest to chyba najprostszy , a zarazem najtań¬ 
szy układ sterowania lampkami na świątecz¬ 
nej choince. Układ jest na tyle prosty, że moż¬ 
na go wykonać w niecałe 30 minut. 

Oglądając zachodnie fil- mentach, trzeba mieć dużo sa¬ 


my, których akcja rozgrywa się 
w okresie Świąt Bożego Naro¬ 
dzenia, często można zauwa¬ 
żyć pięknie "ubrane 11 choinki z 
mnóstwem migających lampek. 
Żaróweczki nie tylko gasną i za¬ 
palają się w różnych odstępach 
czasu, ale i świecą z różną in¬ 
tensywnością. Aby zbudować 
taki układ na tradycyjnych ele- 


mozaparcia i jeszcze więcej 
wolnego czasu. Dla tych 
wszystkich, którzy nie posia¬ 
dają go i nie mają cierpliwości 
proponujemy budowę migają¬ 
cych lampek na specjalnie 
opracowanym do tego celu 
układzie scalonym firmy HOL- 
TEK o symbolu HT2040A, 
Lfkład ten został opracowany i 


Rys, 1 
Układ 
wyprowa¬ 
dzeń 

11TEST HT2040A 

□ MODĘ 

□ VSS 

wyprodukowany przez firmę 
HOLTEK w 1997 roku. Jest to 
rozwiązanie jak się później 
przekonamy bardzo proste w 
budowie i uruchomieniu, 

HT2040A jest tanim ukła¬ 
dem scalonym wykonanym w 
technologii CMOS. HT2040A 
zapewnia sterowanie czterech 
tyrystorów, których prąd bram¬ 
ki potrzebny do pełnego wyste¬ 
rowania tyrystora, nie może 
przekraczać 4mA. Układ wypro¬ 
wadzeń HT2040A został przed¬ 
stawiony na rys.1, a podstawo¬ 
we dane techniczne w tabeli 1, 

Zasada działania 

Napięcie z sieci 230V po¬ 
dawane jest na pełnookresowy 
prostownik zbudowany z czte¬ 
rech diod prostowniczych D1- 
D4. Następnie trafia poprzez re¬ 
zystor R1 do układu stabiliza¬ 
cji zbudowanego na: diodzie 
Zenera Dl, kondensatorze Cl i 
rezystorze R2, na którym war¬ 
tość napięcia powinna wynosić 
około + 5V, Napięcie to po¬ 
trzebne jest do zasilania ukła- 
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Układy 



Rys, 3 Rozmieszczenie elementów 
na płytce dokowanej (skala 1:1) 


du scalonego US1, Oprócz na¬ 
pięcia zasilania do prawidłowej 
pracy US1 niezbędne są ze¬ 
wnętrzne impulsy synchroniza¬ 
cji o częstotliwości, jaka wystę¬ 
puje w sieci energetycznej, czy¬ 
li 50Hz. Impulsy te podawane 
są przez rezystor R3 na nóżkę 
7 US1 do wewnętrznego ukła¬ 
du PLL. Po podłączeniu napię¬ 
cia zasilania na wyprowadze¬ 
niach 12-15 US1 pojawiają się 
impulsy potrzebne do sterowa¬ 
nia bramkami tyrystorów TRI - 
TR4. Gdy na bramce któregoś 
z tyrystorów pojawi się napię¬ 
cie, to tyrystor zacznie przewo¬ 
dzić, a tym samym lampki pod¬ 
łączone do tego tyrystora za¬ 
czną świecić. Intensywność 
świecenia zaieży od napięcia, 
jakie jest przyłożone do bram¬ 
ki tyrystora. Im jest ono wyższe, 
tym lampki świecą jaśniej. W 
momencie zaniku napięcia na 
bramce, tyrystor przestaje 
przewodzić i lampki gasną. W 
układzie zastosowano cztery 
ogólnie dostępne tyrystory 
TIC106M. Można zastosować 
dowolny tyrystor z serii 
TIC106... Ostatnia litera w 
oznaczeniu tyrystora informuje 
nas, jakie jest dopuszczalne 
napięcie pracy. I tak: 

TIC106D- 40QV TIC1&6E- 600V 
TIC106M- 700V 
TIC106S- 800V 

Jeżeli nie posiadamy tyrysto¬ 
rów serii TIC106..- , to można 
zastosować dowolny tyrystor o 
napięciu pracy od 250V, prą¬ 
dzie bramki nie większym niż 
4mA i wydajności prądowej nie 
mniejszej niż 0,5A. Gdy zdecy- 


Tabela 1 
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dujemy się na zmianę tyrysto¬ 
ra na inny, należy zwrócić uwa¬ 
gę na jego układ wyprowadzeń. 
Powinien być taki sam, jaki jest 
w TfCI 06... W przeciwnym ra¬ 
zie zmuszeni będziemy do 
przeprojektowania płytki druko¬ 
wanej. 

HT2040A posiada 10 różnych 
konfiguracji pracy lampek L1- 
L4. Każda konfiguracja zwana 
jest grupą. Każda grupa posia¬ 
da od 1 do 8 sekcji, zaś każda 
sekcja posiada Iwzór. W 
HT2040A producent umieścił 

4 +■ 
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12 różnych wzorów. Wykaz 
grup i ilości sekcji w grupie po¬ 
kazuje rys, 4. Natomiast wykaz 
wzorów przedstawiony jest na 
rys, 5. 

istnieje możliwość wyboru gru¬ 
py poprzez wyprowadzenia 
US1 - DK1, SK2 i K3- K6, Każ¬ 
de z wyprowadzeń posiada 
dwie funkcje. Wybór funkcji za¬ 
leży od stanu wyprowadzenia 
MODĘ US1. 

Montaż i uruchomianie 

Montaż układu rozpoczy¬ 
namy od bardzo dokładnego 
sprawdzenia płytki drukowanej, 
którą wykonaliśmy we własnym 
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Rys. 4 Wykaz grup 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -91 k/1 W 
R2 - 33 k 
R3-10M 

Kondensatory: 

Cl - 47//iF/1QV 
C2 -lOOnF 

Półprzewodniki; 

Dl - 1N4004 
D2 - 1N4004 
D3 - 1N4004 
D4 - 1N4004 
D5 - 5,IV 
TRI - TIC106M 
TR2-TIC106M 
TR3-TIC106M 
TR4 - TIC106M 

Układy scalone: 

US1 HT2040A 

inne: 

7 przełączników bistabilnych 
2 przełączniki astabilne 
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Układy 


zakresie. Jeżeli płytkę otrzyma¬ 
liśmy z redakcji NE, operacja ta 
jest praktycznie zbyteczna. 
Gdy płytka jest dobrze wykona¬ 
na, to znaczy nie posiada nie- 
dotrawień lub przerw, możemy 
przystąpić do obsadzenia jej 
elementami R, C i D według rys. 
3. 

Gdy wszystkie elementy 
znajdują się już na swoich miej¬ 
scach, możemy zacząć je luto¬ 
wać. Podczas lutowania należy 
zwrócić uwagę na rezystor R1 
91 k/1 W. Rezystor ten ze wzglę¬ 
du na wydzielane z niego cie¬ 
pło powinien znajdować się 
około 2-3mm nad płytką. Gdy 
umieszczone elementy są już 
przylutowane, możemy zająć 
się tyrystorami TR1-TR4, Tak 
jak poprzednio wsadzamy ele¬ 
menty w odpowiednie otwory 
(zgodnie z rys. 3} i od razu je 
przylutowujemy. Po przylutowa- 
niu tyrystorów wkładamy układ 
scalony US1 i również go przy¬ 
lutowujemy. Podczas lutowania 
US1 należy zwrócić uwagę, aby 
nie złączyć cyną sąsiednich 
nóżek układu, bo może to do¬ 
prowadzić do jego zniszczenia. 
Gdy wszystkie elementy są już 
przylutowane, pozostało nam 
jeszcze podłączenie przełącz¬ 
ników i gniazdek do podłącze¬ 
nia lampek choinkowych. Prze¬ 
łączniki i gniazdka należy pod¬ 
łączyć zgodnie ze schematem 
na rys. 2. 

Uruchomienie układu sprowa¬ 
dza się do podłączenia żaró¬ 
wek i włożenia wtyczki do 
gniazdka. Układ od razu powi¬ 
nien zadziałać, Objawi się to 
świeceniem lampek. Po uru¬ 
chomieniu układu, należałoby 
go umieścić w obudowie z two¬ 
rzywa sztucznego. Na zewnątrz 
powinny być wyprowadzone 
tylko gniazdka do podłączenia 
choinkowych lampek i prze¬ 
łączniki do wyboru programu. 

UWAGA!!! 

Ponieważ układ jest zasilany 
bezpośrednio z sieci energe¬ 
tyczne) napięciem 230 V, 
wszystkie czynności związane 
z podłączeniem i uruchomię■ 





Zastosowanie 

Ośmiokanałowy analizator sta¬ 
nów logicznych umożliwia obserwa¬ 
cję i rejestrację zmian stanów logicz¬ 
nych w ośmiu kanałach pomiaro¬ 
wych. Obszar zastosowania analiza¬ 
tora jest bardzo szeroki Za jego po¬ 
mocą można sprawdzać i analizować 
pracę rozbudowanych systemów cy¬ 
frowych, Analizator może współpra¬ 
cować z układami standardu TTL lub 
CMOS zasilanymi napięciem 5V. 
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Rys. 5 Wykaz wzorów 


Rodzaje pracy analizatora 

Analizator może pracować w 

czterech trybach pracy. 

- Pierwszy tryb pracy, jest to p raca z 
porównaniem. Polega on na cy¬ 
klicznym odczycie stanów logicz¬ 
nych panujących na wejściach po¬ 
miarowych (KG-K7). Jeżeli analiza¬ 
tor zaobserwuje zmianę stanu lo¬ 
gicznego na wejściach pomiaro¬ 
wych, to wykonuje ich zapis w ko¬ 
lejnej komórce pamięci RAM i jed¬ 
nocześnie obrazuje stan wejść za 
pośrednictwem diod LED (K0-K7). 

- Drugi tryb pracy, jest to praca z 
wyzwalaniem. Iloczyn stanów ni¬ 
skich na wejściach "-A” i "-B", a do¬ 
kładniej mówiąc opadające zbocze 
ww. iloczynu sygnałów, powoduje 
odczyt stanów logicznych z wejść 
analizatora i przepisanie ich do 
kolejnej komórki pamięci RAM. 
Oczywiście stan wejść jest zobra¬ 
zowany za pośrednictwem diod 
LED (K0-K7). 

- Trzeci tryb pracy, jest to praca bez 
rejestracji. Polega on na cyklicz¬ 
nym odczycie stanów logicznych, 
panujących na wejściach pomiaro¬ 
wych i wyświetlaniu ich za pośred¬ 
nictwem diod LED (K0-K7). 

- Czwarty tryb pracy polega na od¬ 
czycie danych zapisanych w pa¬ 
mięci RAM i wyświetleniu ich za po¬ 
średnictwem diod LED (K0-K7). 


niem układu musi wykonywać 
osoba , która ma duże do¬ 
świadczenie w uruchamianiu 
i testowaniu układów zasia¬ 
nych z srec/ energetyczne/- W 
żadnym przypadku układu 
tego n/e może uruchamiać 
osoba, która nie posiada od¬ 
powiedniej wiedzy i doświad¬ 
czenia oraz osoba niepełno¬ 
letnia. 


Opis budowy 

Analizator jest zasilany napię¬ 
ciem +5V pobieranym z badanego 
układu. Pobór prądu nie przekracza 
15GmA. Bufor wejściowy jest zbudo¬ 
wany na układach IC8 i IC7. Są to 
układy wykonane w technologii 
CMOS i charakteryzują się wysoką im- 
pedancją wejściową. Główne zada¬ 
nie, jakie mają do spełnienia, to ochro¬ 
na wejść procesora przed uszkodze- 


14 


Nowy Elektronik 6/2008 










































































































Układy Mikroprocesorowe 


Ośmloka — K ww y 

analizator 

stanów 

logicznych 

Zestaw 018 



Każdy, kto chociaż raz w swojej praktyce 
uruchamiał łub co gorsza naprawiał układ 
oparty na technice cyfrowej na pewno nie¬ 
jednokrotnie marzył o nawet najprostszym 
wielokanałowym 

analizatorze stanów logicznych. Dla tych 
wszystkich, którzy zajmują się układami 
cyfrowymi, prezentujemy półprofesjonalny 
analizator stanów logicznych. 


niem. Ponieważ wejścia układów IC8 
i IC7 są narażone na uszkodzenia, to 
dobrze jest zamontować te układy w 
podstawkach. Bramka IC7D i IC7A 
emuluje bramkę typu OR. Jeśli na 
wejścia -A i -B podamy poziom niski, 
to na wejściu INTO procesora otrzy¬ 
mamy również poziom niski. Jeżeli 
analizator pracuje w trybie pracy z wy¬ 
zwalaniem, to sygnał ten jest sygna¬ 
łem zgłoszenia przerwania. W odpo¬ 
wiedzi na niego procesor wchodzi w 
podprogram obsługi przerwania i wy¬ 
konuje zapis stanu wejść do pamięci 
RAM. Wejścia pomiarowe oznaczone 
są jako K0-K7. 

Blok pamięci RAM składa się z dwóch 
układów. Pierwszym z nich jest układ 
IC4. Pełni on role zatrzasku młodszej 
części adresu, wystawianego na port 
PO procesora. Sygnał ALE wyznacza 
moment pojawienia się młodszej czę¬ 


ści adresu, na multipleksowanej szy¬ 
nie danych ADO - AD7. Układ IC9 jest 
pamięcią RAM o organizacji 32768 
słów 8-mio bitowych. Pamięć jest ad¬ 
resowana za pośrednictwem bitów AO 
-Al 4. Bit Al 5 uaktywnia cały układ pa¬ 
mięci. 

Analizując sposób adresowania, moż¬ 
na zauważyć, że pamięć zajmuje ob¬ 
szar w przestrzeni adresowej pomię¬ 
dzy OOOOh a 7FFFh. Odczyt pamię¬ 
ci dokonywany jest za pośrednictwem 
impulsu RD. Impuls WR jest sygna¬ 
łem zezwolenia zapisu do pamięci. 
Na schemacie można zauważyć, że 
linie adresowe procesora nie kore¬ 
spondują z odpowiednimi liniami ad¬ 
resowymi w pamięci RAM. Nie ma to 
jednak dużego znaczenia i bardzo 
ułatwia wykonanie płytki drukowanej. 
Procesor dokonuje zapisu do pamię¬ 
ci wykonując rozkaz MOVX 


@DFTR,A. W rejestrze DPTR prze¬ 
chowywany jest 16-to bitowy adres, 
pod który będzie wykonany zapis 
danej przechowywanej w rejestrze A. 
Sygnały ALE i WR generowane są w 
sposób automatyczny, w odpowiedzi 
na powyższy rozkaz. 

Dia zobrazowania stanu wejść anali¬ 
zatora, użyto ośmiu diod LED (D1- 
D8), podłączonych do układu IC5. 
Rola powyższego układu jest bardzo 
podobna do roli układu IC4. Różnica 
polega na tym, że 1C4 zatrzaskuje 
młodszy bajt adresu, a IC5 zatrzaskuje 
dane pojawiające się na magistrali 
ADO - AD7. Układ IC5 jest sterowany 
z systemu bramek IC6. Bramka IC6B 
pełni rolę uproszczonego dekodera 
adresowego. Bramka IC6A jest zablo¬ 
kowana dopóki linia Al 4 ma poziom 
niski. Linia Al4 przyjmuje poziom 
wysoki, wtedy, kiedy procesor wysta¬ 
wia adres w zakresie od SOOOh do 
FFFFh. Taką właśnie przestrzeń ad¬ 
resową zajmuje macierz diod D1-D8. 
Poziom niski sygnału WR doprowa¬ 
dzonego do wejścia bramki IC6A 
wyznacza chwilę czasową, w której 
dane przeznaczone do wyświetlenia 
znajdują się na magistrali AD. 

Ze względu na małą liczbę dostęp¬ 
nych portów w procesorze, pojawiła 
się potrzeba ich rozmnożenia. Doko¬ 
nano tego za pośrednictwem reje¬ 
strów przesuwnych IC2 i IC3.Do 
pierwszego z nich dołączone są dio¬ 
dy świecące D9-D16, które wskazują 
aktualny status pracy analizatora. Do 
drugiego rejestru podłączono przyci¬ 
ski S1-S8, za pomocą których moż¬ 
na sterować pracą analizatora, Stero¬ 
wanie pracą rejestrów jest bardzo pro¬ 
ste i ogranicza się do wykonania sze¬ 
regowej transmisji synchronicznej. 
Można tego dokonać ustawiając port 
szeregowy do pracy w trybie 0. 
Obsługa klawiatury polega na wysy¬ 
łaniu "wędrującego zera" do rejestru 
IC3 i sprawdzaniu stanu wejścia TO w 
procesorze, po zakończeniu każdej 
transmisji. Diody D17-D24 separują 
poszczególne przyciski od siebie i za¬ 
bezpieczają przed powstaniem kon¬ 
fliktu w przypadku jednoczesnego na¬ 
ciśnięcia kilku przycisków. 

Tranzystor Q1 wyłącza zasilanie diod 
LED na czas trwania transmisji szere¬ 
gowej, 

W związku z tym, że rejestry IG2 i 1C3 
połączone są szeregowo, naieży jed- 
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1 Schemat miernika 








































































































































































































































































































































Układy Miroprocesorowe 


no razowo transmitować do nich dwa 
bajty danych. 

Dioda D25 zabezpiecza analizator 
przed odwrotnym podłączeniem za¬ 
silania. Opcjonalnie, w jej miejsce 
można wlutować diodę Zenera mocy 
o napięciu 5,6V, co w pewnym stop¬ 
niu może uchronić przed skutkami za¬ 
silania analizatora zbyt wysokim na¬ 
pięciem. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż i uruchomienie nie wy¬ 
magają specjalnego opisu. Układy 
IC1, IC7 i 108 należy zamontować w 
podstawkach. Oczywiście po zakoń¬ 
czeniu montażu wszystko trzeba po¬ 
nownie sprawdzić. Jeśli do montażu 
użyliśmy nowych lub sprawdzonych 
elementów, to po podłączeniu zasila¬ 
nia analizator powinien pracować bez 
zarzutu. 

Opis "guztkoiogii" Przyciski: 

- "P" uruchamia tryb analizy i rejestra¬ 
cji z Porównaniem; 

- “W" uruchamia tryb analizy i reje¬ 
stracji Wyzwalany sygnałem z 
wejść -A t -6; 

- "A" uruchamia tryb Analizy bez re¬ 
jestracji; 

- "O" wyłącza powyższe tryby pracy 


i przełącza analizator w tryb Odczy¬ 
tu danych z pamięci RAM; 

- "O" wykonuje skok do pierwszej 
komórki pamięci RAM i wyświetla 
jej zawartość; 

- "-"wyświetlazawartość poprzedniej 
komórki pamięci RAM; 

- “ + ' wyświetla zawartość następ¬ 
nej komórki pamięci RAM; 

- "KP" Kasuje zawartość Pamięci 
RAM; 

Diody LED: 

- "P" sygnalizuje tryb rejestracji z Po¬ 
równaniem; 

- "W* 1 sygnalizuje tryb rejestracji z 
Wyzwalaniem; 

- "A" sygnalizuje tryb Analizy bez re¬ 
jestracji; 

- "O" sygnalizuje tryb Odczytu pa¬ 
mięci RAM; 

- "PZ 1 (Początek Zapisu) sygnalizu¬ 
je odczyt komórki pamięci RAM o 
adresie 0000: 

- "DZ" (Dokonano Zapisu} sygnalizu¬ 

je. że aktualnie oglądana zawartość 
komórki RAM znajduje się w ob¬ 
szarze pamięci, w którym przy 
ostatniej rejestracji dokonano za¬ 
pisu; 

- “BP" (Brak Pamięci) sygnalizuje, że 
przy ostatniej rejestracji zabrakło 


pamięci RAM; 

- "KP" sygnalizuje wykonanie rozka¬ 
zu Kasowania Pamięci. 

Jeśli np. uruchomimy tryb pracy z 
porównaniem, to, aby przełączyć ana¬ 
lizator w inny rodzaj pracy, najpierw 
musimy wejść w tryb odczytu pamię¬ 
ci, a dopiero w drugiej kolejności 
możemy przycisnąć przycisk wybie¬ 
rający inny tryb pracy. 

Jeśli w czasie rejestracji zabraknie 
pamięci RAM, to analizator automa¬ 
tycznie przejdzie w tryb odczytu, a fakt 
braku pamięci zasygnalizuje zapala¬ 
jąc diodę "BP". 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 470 
R2 - 470 
R3 - 470 
R4 - 470 
R5 - 470 
R6 - 470 
R7 - 470 
R8 - 470 
R9 - 2.2k 
RIO - 2.2k 
R11 - 6.8k 
HB1 470 

l.. .; 


Rys.2 Schemat roz¬ 
mieszczenia elemen¬ 
tów na płytce druko¬ 
wane/ (skala 1:1) 
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Układy 


Kondensatory: 

Cl -15pF 
C2-15pF 
C3 - 100^1 F/25V 
C4 - lOOnF 
C5 - lOOnF 
C6 - 4,7^F/25V 
C7-lOOnF 

Półprzewodniki: 

Q1 - BC557B 
Dl - LED 3R 
D2 - LED 3R 
D3 - LED 3R 
D4 - LED 3R 
D5 - LED 3R 
D6 - LED 3R 
D7- LED 3R 
D8- LED 3R 
D9- LED 3R 
Dl O-LED 3R 
Dl 1 - LED 3R 
Dl2- LED 3R 
Dl 3 - LED 3R 
Dl 4 - LED 3R 
Dl5 ■ LED 3R 
Dl 6 - LED 3R 
Dl7 - 1N4148 
Dl8 - 1N4148 
Dl9 - 1N4148 
D20 - 1N4148 
D21 - 1N4148 
D22-1N4148 
D23-1N4148 
D24-1N4148 

D25 -1N4007 lub dioda Zenera 
5V1 IW 

Układy scalone: 

(Cl - 89C51 
IC2- 74LS164 
fC3 - 74LS164 
(C4 - 74HCT573 
SC5 - 74HCT573 
1C6 - 74HCT02 
IC7 - 74HCT02 
IC8 - 74HCT04 
IC9 - 62C256 

Inne: 

XI - 20MHz 

Si- mi kro przełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 

55 - mikroprzełącznik 

56 - mikroprzełącznik 
; S7 - mikroprzełącznik 

t S8 - mikroprzełącznik _ 


Automatyczny 

przełącznik 

oświetlania 

reklamowego 

Zestaw 020 


Urządzenie sterujące jest jedną z propozycji 
urozmaicenia oświetleniowego witryn sklepo¬ 
wych , elementów reklamowych lub systemu 
oświetleniowego lokali rozrywkowych dysko¬ 
tek. Z dużym powodzeniem możemy je wyko¬ 
rzystać do urozmaicenia szkolnego balu lub 
domowej prywatki. 






Układ jest automatycznym 
sterownikiem czterech obwodów 
oświetleniowych zasilanych siecią 
elektryczną prądu zmiennego 
230V. Założone projektowo obcią¬ 
żenie nie powinno przekraczać 
250W i mieć charakter rezystancyj- 
ny, co wymaga stosowania kla¬ 


sycznych lub halogenowych żaró¬ 
wek włóknowych. 

Zależnie od zastosowania możemy 
stosować odpowiednio rozmiesz¬ 
czone punktowe źródła światła lub 
łatwo dostępne i tanie choinkowe 
łańcuchy świetlne złożone z kilku¬ 
dziesięciu miniaturowych żarówek 
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Układy 



Rys, 2 Schemat rozmieszczenia elementów na płytce drukowanej 
(skata 1:1} 


(po wyeliminowaniu przerywaczy 
bimetalicznych). Bardzo efektow¬ 
ne będzie zastosowanie gałęzi 
świetlnych przeplatanych w ten 
sposób f że co czwarta będzie po¬ 
łączona z tym samym wyjściem 
sterownika (równolegle). Możemy 
taki układ świetlny rozłożyć w 
płaszczyznę prostokątną lub pro¬ 
mieniście uzyskując w ten sposób 
efekty przemiatania lub wirowania 
światła. 

Konstrukcja i środki 
bezpieczeństwa przy 
uruchamianiu 

Urządzenie docelowo ma 
bezpośredni kontakt całego ukła¬ 
du elektrycznego z instalacją sieci 
elektrycznej prądu zmiennego 
230V, Powinno być po zmontowa¬ 
niu płytki uruchamiane bez dołą- 
czenia do sieci, Do uruchomienia 
całego układu logicznego i sterow¬ 
ników tranzystorowych wymagane 
jest jedynie niestabilizowane źró- 

Prl Fr2 

Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al 


dło o napięciu od 9Vdo około 13V 
przy prądzie około 150mA. Prze¬ 
bieg cyklu sterowania wybierany 
jest przełącznikiem pięciopozycyj- 
nym W1. Kolejność sterowania 
wyjść od Al do A4 w poszczegól¬ 
nych położeniach obejmuje czte¬ 
ry sztywne kombinacje próg ramo- 
we powtarzane cyklicznie w trybie 
pierścieniowym, a piąte położenie 
przełącznika jest pozycją spoczyn¬ 
kową, w którym po kilku cyklach 
żerujących wszystkie wyjścia są 
statycznie wysterowane. Ta pozy¬ 
cja jest przydatna do usuwania 
uszkodzeń elementów oświetle¬ 
niowych Zastosowane szybkie za¬ 
bezpieczenie (F) o wartości 6A ma 
za zadanie zabezpieczyć tnaki 
przed uszkodzeniem z powodu 
zwarcia w obwodzie obciążenia, 
Stanowi to jednocześnie ograni¬ 
czenie dla maksymalnego obcią¬ 
żenia występującego statycznie w 
położeniu Jt 5" i chwilowo w poło¬ 
żeniu "3" i M 4". Sprawdzenia dzia- 

Pr3 Pr4 Pr& 

A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 


110 10 
2 0 10 1 

3 10 10 

4 0 10 1 

0 10 11 

0 0 10 1 

7 1 0 1 0 

8 0 10 1 

9 10 10 

10 0 1 0 1 

11 i o 1 1 

12 0 1 0 1 

13 1 0 1 0 

14 0 1 0 1 

15 1 0 1 0 


0 1 
O 0 
O 0 
1 O 
0 0 
1 1 
0 1 
0 0 
O O 
1 O 
1 1 
1 1 
0 1 
0 0 
0 0 


1 1 
1 1 
0 1 
0 0 
0 1 
1 O 
1 1 
1 1 
0 1 
0 0 
0 0 
1 o 
1 1 
1 1 
0 1 


1 o 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
0 O 
0 0 
0 0 
1 O 
1 1 
1 1 
1 1 
0 1 
0 O 
0 0 


o o 
o o 
1 o 
1 1 
0 1 
1 1 
0 1 
0 0 
0 O 
0 0 
1 O 
1 1 
1 1 
1 1 
0 1 


0 1 
O 0 
0 O 
1 0 
0 0 
0 O 
1 0 
1 1 
0 1 
1 O 
0 1 
1 0 
1 1 
1 1 
1 1 


1 1 
1 1 
0 1 
0 o 
1 1 
1 0 
0 1 
0 0 
1 o 
1 1 
0 1 
1 o 
0 1 
1 0 
1 1 


X X X X 
od 0 do 4 
kroków 

1111 

1111 

stan stały 


Tabela 1. Cykle sterowania w sekwencjach programowych 


łania obwodów wykonawczych 
można dokonać zasilając układ w 
miejsce sieci 230V napięciem 
zmiennym np. 24V z obciążeniem 
w postaci żarówek o mocy maksy¬ 
malnej 24W (ok. 1A). 

Dołączenie napięcia sieci 230V po¬ 
winno nastąpić po ostatecznym 
zamontowaniu układu w docelo¬ 
wej obudowie klasy "N", co w 
uogólnieniu oznacza całkowitą izo¬ 
lację elementów obudowy i regu¬ 
lacji od obwodów elektrycznych 
układu. Jako połączenia punktów 
A1-A4 z obciążeniem najlepiej za¬ 
stosować standard gniazd siecio¬ 
wych np. element czterokrotnego 
rozgałęźnika sieciowego. Zasilacz 
niskiego napięcia ze względów 
bezpieczeństwa musi być umiesz¬ 
czony wewnątrz obudowy. 

f N 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 4.7k 
R2 - 4.7k 
R3 - 4.7k 
R4 - 4.7k 
R5 - 330 
R6 - 330 
R7 - 330 
R8 - 330 
R9 - 270 
PR1- 1k 

Kondensatory: 

Cl - 220/uF 
C2 - 220^1 F 
C3 - 470/.JF 

Układy scalone: 

US1 - 74LS02 
US2 - 74LS00 
US3 - 7474 
US4 - 7474 
US5 - LM7805 

Półprzewodniki: 

Tl - BC 547B 
T2 - BC 547B 
T3 - BC 547B 
T4 - BC 547B 
TC1 - BT 134 / 500D 
TC2- BT 134/500D 
TC3 - BT 134/500D 
TC4- BT 134/500D 

Inne: 

FI - 6A / 250V 


Nowy Elektronik 6/2008 


19 

















Układy Mikroprocesorowe 




Zestaw 257-k 


Proponowany zestaw może służyć jako star¬ 
ter kit do zapoznania się budową urządzeń 
komunikujących się przez USB. Zestaw i 
oprogramowanie oparte jest na licencji 
GPL2. Oprogramowanie współpracuje z 
WIN XP i VISTA i LLlNUX'em. W skład 


zestawu wchodzi CD ROM z kodami źródło¬ 
wymi w języku C i asemblerze. 

Budowa własnych urządzeń 


współpracujących z portom USB uwa¬ 
żana była za trudną 'sztuka' i niedo¬ 
stępną dla amatorów. Pogląd ten zmie¬ 
nił Pan Osamu Tamura budując prosty 
interfejs opary na mikrokontrolerach 
AVR, Zadaniem interfejsu jest wysłanie 
lub odebranie bitów na osiemnastu por¬ 
tach w AtmegaS. Można również wyko¬ 
rzystać inne mikrokontrolery AVR. Np. 
ATmega48. 86, 168 lub Attlny 45, 65, 
461, 861, Z tak dużego wyboru na pew¬ 
no każdy znajdzie coś dla siebie. 

Budowa / działanie 

Schemat interfejsu widzimy na 
rys.1. Nie licząc stabilizatora jest tylko 
jeden układ scalony z wgranym opro¬ 
gramowaniem. Oprogramowanie w for¬ 


mie źródłowej i plików wsadowych jest 
zamieszczone na CD ROM lub można je 
pobrać bezpośrednio ze strony autora 
projektu http://w w w. recursion.jp/ 
avrcdcA Podczas wgrywania plików 
wsadowych *.hex trzeba pamiętać o 
prawidłowym ustawieniu bezpieczników 
(fuse bits). Dla interfejsu opartego na 
AtmegaS ustawienie jest następujące. 
Starszy bajt FE a młodszy 9R Dla in¬ 
nych mikrokontrolerów ustawienia po¬ 
dane' są w pliku Readme.txt. Jak łatwo 
się domyśleć do komunikacji z intertej- 
sem potrzebny jest komputer PC z por¬ 
tem USB. Jednak, aby wszystko było 
łatwe i przyjemne w PC trzeba zainsta¬ 
lować dodatkowy port komunikacyjny. 
Jest to Yirtual Communications Port. In¬ 
stalacja jego jest bardzo prosta. Po pra- 
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Rys. 1 Schemat interfejsu 
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widłowym zmontowaniu interfejsu, pod¬ 
łączeniu zasilania oraz podłączeniu go 
do PC na ekranie pojawi się komunikat 
o nieznanym urządzeniu USB. Wystar¬ 
czy wskazać instalatorowi Windows,, 
gdzie znajduje się plik ze sterownikiem 
(,.. CDC-IO.2008-08-25/inf/xp2k), a Win¬ 
dows sam wszystko zainstaluje. Po za¬ 
kończeniu instalacji w Menadżerze 
Urządzeń możemy sprawdzić, czy w 
Porty (COM i LPT) pojawił się wirtualny 
port komunikacyjny Com . 

Urządzenie zmontowane, sterownik za¬ 
instalowany, czas zabrać się za testy. W 
tym celu z Windows uruchamiamy Hy- 
perTerminaL Podczas pierwszego uru¬ 
chomienia terminal spyta o wybór por¬ 
tu i ustawienia transmisji danych. Oczy¬ 
wiście numer portu com wybieramy ten, 
który wcześniej zainstalowaliśmy. Pręd¬ 
kość jest nieistotna np. 19,200, liczba 
bitów danych 6, 1 bit stopu, brak bitu 
parzystości, brak sterowania przepły¬ 
wem. 

Po skonfigurowaniu ustawień w termi¬ 
nalu możemy wydać pierwszą komen¬ 
dę: @ I wciskamy ENTER, Interfejs po¬ 
winien odpowiedzieć "cdc-io'. Oznacza 
lo, że wszystko działa i układ jest go¬ 
tów do testów. Poniżej zostaną opisane 
tylko podstawowe komendy, jakie trze¬ 
ba wydać, aby zapalić lub zgasić do¬ 
wolną diodę LED. 

Podobnie jak przy pisaniu własnych pro¬ 
gramów na mikrokontrolery AVR tutaj 
również trzeba zdefiniować, czy port ma 
być wejściem czy wyjściem. My definiu¬ 
jemy go jako wyjście, np. port B. W tym 
celu do rejestru DDRB musimy wpisać 
odpowiednią wartość “FF DDRB —* i na¬ 
cisnąć ENTER. Teraz już możemy gasić 
lub zapalać dowolne diody podpięte do 
tego rejestru. Wystarczy wydać komen¬ 
dę “FF PORTB" = i wcisnąć ENTER, dio¬ 
dy zostaną zgaszone. Po wydaniu ko¬ 
mendy "00 PORTB =“ 1 wciśnięciu EN¬ 
TER diody się zaświecą. Aby zapalić 
jedną diodę, wystarczy wydać komen¬ 
dę "7E PORTB = IP i wcisnąć ENTER. Za¬ 
pewne uważni czytelnicy zauważyli, że 
dioda zapala się po podaniu stanu ni¬ 
skiego, a gaśnie po podaniu stanu wy¬ 
sokiego na wybrany port. Dzieje się tak 
dlatego, ponieważ diody włączone są w 
kierunku zaporowym anodą do +5V, a 
katodą do portu mikrokontrolera. Zga¬ 
szenie wszystkich diod wymaga wpisa¬ 
nia przed PORTB wartości FF (FF 
PORTB =), Natomiast zapalenie wszyst¬ 
kich diod wpisania 00 (00 PORTB =). 
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/Tyś. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1:1) 


Podobnie jest z portem C i D. Jednak w 
porcie D jest wyjątek. Nie wolno nam 
ustawiać ani w rejestrze DDRD ani w re¬ 
jestrze PORTD bitów PD2 i PD3 i ponie- 
waż służą one do komunikacji z PC. Ja¬ 
kiekolwiek działania na tych bitach za¬ 
kłócają prawidłową prace interfejsu. Te 
i jeszcze kilka innych ustawień (opera¬ 
cje logiczne na portach) opisanych jest 
w pliku Readme.txt. Na zakończenie 
ważna informacja. Interfejs może współ^ 
pracować z systemem LINUX, Wówczas 
odwołanie do interfejsu następuje po¬ 
przez urządzenie /dev/ttyACM... Jedy¬ 
nym warunkiem, jaki musi być spełnio¬ 
ny jest jądro systemu wyższe niż 2.6. W 
testach redakcyjnych interfejs został 
uruchomiony i testowany na dystrybu¬ 
cji MANDFWA 2003.1 w programie Mf- 
NICOM z flaga -L. 

-- - — ... -— - 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1-R18 -360 
R19- 1k5 
R20 - 75 
R21 - 75 

Kondensatory: 

Cl - 22pF 
C2 -22pF 
C3 - 10OF/16V 

Półprzewodniki: 

01-Dl 8- LED 3R 

Układy scalone: 

Ul - MegaS 
U2 - 7805 

Inne: 

Zł - ARK2 
Z2 - USB-B 
Q1 - 12MHZ 

DIL28 - podstawka _ 



nadajnik 


odbiornik 


podczerwieni 



Zestaw 022 


rrezeniowany układ może znaleźć szerokie 
zastosowanie w zdalnym sterowaniu różnych 
urządzeń elektrycznych, np. układów oświe¬ 
tleniowych, zdalnym otwieraniu-zamykaniu 
bramy i innych. 


Odbiornik RC5 - 
założenia 

Odbiornik podczerwieni 
kodu RC5 przeznaczony jest do 
sterowania dowolnych urządzeń 
elektrycznych, posiada 4 wyjścia 
galwanicznie odseparowane. 
Każde z wyjść jest sterowane 
niezależnie z nadajnika - pilota. 
Klawiszom 1 - 4 w piiocie odpo¬ 
wiadają przekaźniki PI - P4 w 
odbiorniku. Każdorazowe naci¬ 
śnięcie klawisza np. 1 powodu¬ 
je zmianę stanu przekaźnika PI 
na przeciwny, pod warunkiem że 
pomiędzy kolejnymi naciśnięcia¬ 
mi klawisza 1 będą przerwy więk¬ 
sze jak 0.5 sek. Integralną czę- 


A 



ścią opisywanego urządzenia 
jest pilot 

- nadajnik, który jest nadaj¬ 
nikiem kodu RC5. 

Nadajnik - pilot budowa 

Nadajnik zbudowano w 
oparciu o układ SAA3010, który 
jak i jego pochodne SAA3006, 
SAA3027 jest specjalizowanym 
układem dużej skali integracji 
przeznaczonym do pracy w pi¬ 
lotach kodu RC5, Zastosowany 
układ SAA3010 posiada bardzo 
rozbudowane możliwości stero¬ 
wania. Układ może generować 
2048 różnych komend, Komen¬ 
dy są tak zorganizowane, że po- 
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Jedno kompletne słowo w kodzie w kodzie RC5 
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Przykładowe słowo kodowane w kodzie RC 5, ciemne poln oznaczają obecność częstotliwości nośnej pilota 


Nowy Elektronik 6/2008 


21 


































































































Młody Elektronik 


[PI Oli>2 <L| P3 £] 

r v v r 


Rys. 1 Schemat nadajnika 

zwalają sterować do 32 różnych 
systemów, z których każdy może 
odbierać 64 różne polecenia. Do 
określenia trybu pracy jedno lub 
wielosystemowej służy końców¬ 
ka 2. Przy poziomie niskim układ 
jest przystosowany do pracy z 
32 adresami systemowymi, przy 
poziomie wysokim na końcówce 
2 układ jest przystosowany tyl¬ 
ko do jednego adresu systemo¬ 
wego. Kodowanie w systemie 
RC5 polega na wysyłaniu wielo- 
bitowego słowa. Poszczególne 
bity w słowie kodowane są po¬ 
przez obecność lub brak często¬ 
tliwości nośnej toru podczerwie¬ 
ni ok. 36kHz. Każdy bit trwa 
1 77ms. Brak nośnej w pierwszej 
połowie tego czasu to transmi¬ 
towana 1 logiczna, natomiast 
brak nośnej w drugiej połowie 
oznacza, że transmitowany bit 
ma wartość 0. 

Każda wysyłana komenda skła¬ 
da się z tzw. adresu systemowe- 

Tabeia 1 Przykładowe adresy dla 
określonych urządzeń 


Adres 

Sterowane urządzenie 

0 

TV 

5 

Magnetowid 

7 

Elospery mentalny 

17 

Tuner radiowy 
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go i właściwego rozkazu. Adres 
systemowy - to adres ściśle 
określonego urządzenia, które 
jest przewidziane do sterowania 
danym pilotem. Adres może być 
stały (zwarcie odpowiedniej koń¬ 
cówki DRO-7 z końcówką ZO-3) 
lub dynamiczny, zmieniany kla¬ 
wiszem pilota (stosowany w pi¬ 
lotach wielosystemowych przy¬ 
stosowanych do sterowania wie¬ 
lu urządzeńj.Wykaz adresów 
najczęściej stosowanych poda¬ 
jemy w tabeli 1. 

Rozkazy wysyłane dla poszcze¬ 
gólnych urządzeń są identyczne. 
Wysłanie wraz z rozkazem adre¬ 
su systemowego powoduje, że 
dany rozkaz dociera tylko do wy¬ 
selekcjonowanego adresem sys¬ 
temowym urządzenia. 

Nadajnik - pilot działanie 

Dzięki zastosowaniu spe¬ 
cjalizowanego układu konstruk¬ 
cja nadajnika jest bardzo prosta 
i zawiera tytko jeden układ sca¬ 
lony i kilka dyskretnych elemen¬ 
tów. Nadajnik pracuje z ustalo¬ 
nym adresem systemowym 0, 
przewidzianym dla TV (zwora 
DRO - Z0). Jest także przystoso¬ 
wany do pracy z pojedynczym 
adresem systemowym (końców¬ 
ka 2 podłączona do VCC), Na 
wyjściu zastosowano wzmac¬ 
niacz prądowy T1.T2, którego 
zadaniem jest dostarczenie od¬ 
powiedniej wartości prądu (ogra¬ 
niczonej wartością R4) do diody 


nadawczej. Zastosowanie jako 
diody nadawczej diody LD271 
zmniejszyło kąt działania do 30 
stopni, ale dzięki skupionej wiąz¬ 
ce promieniowania IRED zwięk¬ 
szył się zasięg użytkowy. Pozo¬ 
stałe elementy stanowią elemen¬ 
ty generatora R2 Q1 , a 
C1,R3,D1,D2,C2 - to obwód za¬ 
silania, Układ nadajnika jest za¬ 
silany z baterii 6F22, która wy¬ 
starczy na wiele miesięcy pracy. 

Montaż i uruchomienie 
nadajnik - pilot 

Montaż nadajnika rozpo¬ 
czynamy od zamontowania zwór 
na obwodzie drukowanym. Na¬ 
stępnie montujemy wszystkie 
elementy dyskretne zaczynając 
od tych najmniejszych. Potem 
montujemy układ scalony, przy¬ 
ciski, a na samym końcu złącze 
baterii. Złącze uzyskamy wy- 
montowując je ze starej baterii 
6F22. Zmontowany nadajnik jest 
umieszczony w obudowie Z32. 
Przed zamontowaniem płytki na¬ 
dajnika należy wykonać odpo¬ 
wiednie otwory w obudowie na 
klawisze i diodę nadawczą. W 
górnej połowie obudowy, tulejki, 
do których wkręcane są bla- 
chowkręty skręcające obudowę, 
należy skrócić o 1.5 mm ( gru¬ 
bość obwodu drukowanego), 
aby po złożeniu obudowy pozo¬ 
stała szczelina ( dystans) na ob¬ 
wód drukowany (pomiędzy ob¬ 
wodem drukowanym, a obu- 


22 


Nowy Elektronik 6/2008 








































































Młody Elektronik 


< 

< 

2 


sC 

< 

2 


Ci 

_ 

< 

2i 

< 


2: 

< 

i2 


a 

Oj 

Z 

< 

H-J 

£r] 

< 

NI 





III 


dową jest tylko 10 mm). Stoso¬ 
wane kondensatory elektrolitycz¬ 
ne powinny być nisko profilowe 
lub montowane tak, aby można 
było po polutowaniu je wygiąć. 
Rezonator ceramiczny po zalu- 
towaniu najlepiej przykleić do 
obwodu drukowanego (wzrośnie 
jego odporność na udary me¬ 
chaniczne). Poprawnie zmonto¬ 
wany nadajnik - pilot pracuje od 
razu, a jego poprawność działa¬ 
nia najlepiej sprawdzić na od¬ 
biorniku TV, pod warunkiem że 
ten pracuje w kodzie RC5. W 
przypadku stwierdzenia braku 
poprawności działania należy 
wymienić rezonator ceramiczny 
na inny lub dołączyć kondensa¬ 
tor o pojemności 20 - 30pF od 
końcówki 18 do masy układu. 
Często bowiem zdarza się, że re¬ 
zonatory ceramiczne mają 
znaczne odchyłki częstotliwości. 
Klawisze 1,2,3,4 odpowiadają 
odpowiednio klawiszom 1, 2, 3 
,4 pilota TV. 

Odbiornik - budowa 

Odbiornik zbudowany jest 
z detektora podczerwieni, spe¬ 
cjalizowanego układu dekodera 
oraz kilku układów MSI, które 
sprzęgają dekoder z elementa¬ 
mi wykonawczymi, którymi są 
przekaźniki. Detektor podczer¬ 
wieni to hybrydowy układ scalo¬ 
ny, który w swojej strukturze za¬ 
wiera fotodiodę PIN, detektor 
podczerwieni i demodulator. Ca¬ 
łość jest zamknięta w plastiko¬ 
wej obudowie z oczkiem, które 
stanowi jednocześnie filtr i so¬ 
czewkę podczerwieni. Dzięki we¬ 
wnętrznemu ekranowaniu układ 
odznacza się dużą odpornością 
na zakłócenia elektromagnetycz¬ 
ne. Zdemodulowana obwiednia 
sygnału IR pochodzącego z pi¬ 
lota pojawia się na wyjściu de¬ 
tektora. Sygnał ten podany jest 
na wejście specjalizowanego 
dekodera kodu RC5,RECS8Q. 
Układ ten to SAA3049 f-my PHI¬ 
LIPS. Zadaniem jego jest anali¬ 
zowanie i zapamiętywanie sy¬ 
gnałów przychodzących z detek¬ 
tora podczerwieni. Układ 
SAA3049 może pracować jako 
dekoder RC5 lub RECS80. Se- 
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koder traktuje linie adresowe 
jako wejściowe i wystawia dane 
na wyjście danych tylko dla tych 
odebranych rozkazów, których 
adres systemowy jest zgodny z 
adresem ustawionym na wej¬ 
ściach A0-A4. Przy każdorazo¬ 
wym odebraniu rozkazu na wyj¬ 


ściu RECVD pojawia się ujemny 
impuls, który jest informacją o 
odebraniu rozkazu. Sygnały z 
wyjścia danych i sygnał RECVD 
są wykorzystane do dalszej ob¬ 
róbki. Z wyjścia danych sterowa¬ 
ny jest dekoder 1 z 8, którego 
zadaniem jest wyselekcjonowa- 


Rys. 3 Rozmieszczenie elementów na 
płytce drukowanej nadajnika (skata 1:1) 

lekcji dokonuje się podając od¬ 
powiedni poziom logiczny na 
końcówkę MODĘ. Stan wysoki 
na MODĘ to tryb RECS80, a stan 
niski to RC5. Układ może praco¬ 
wać także w dwóch trybach. W 
trybie 1 układ reaguje na wszyst¬ 
kie sygnały RC5 pochodzące z 
wejścia oraz wystawia dane na 
wyjście danych (stan odebrane¬ 
go rozkazu) oraz odebrany ad¬ 
res systemowy na linie adreso¬ 
we, które pracują jako wyjścio¬ 
we. Przy pracy w wariancie 2 de- 



Rys. 4 
Rozmiesz¬ 
czenie 
elemen¬ 
tów na 
płytce 
drukowa¬ 
nej od¬ 
biornika 
(skala 1:1) 
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Półprzewodniki: 
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IC3 - LM78L05 
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IC4 -74LS123 

D2 - ZF3V9 


Cl - 1 00/uF/16V 


1C5 -74HCT138 

D3 - BAV21 


C2 - 2,2pF/16V 


1C6 - 74HCT74 

D4 - LD271 


C3 -27pF 


IC7 - 74HCT74 



C4 -27pF 



Układy scalone: 


C5- 100nF 


Inne: 

1C1 - SAA3G10 


C6- lOOnF 


Q1 - 4.00MHz 



C9- lOOnF 


PI - Przekaźnik RM96P 

Inne: 


C7 - 220pF/16V 


P2 - Przekaźnik RM96P 

Pt - mikroprzycisk 


C8-47pF/16V 


P3 - Przekaźnik RM96P 

P2 -mikroprzycisk 


CIO - 47pF/16V 


P4 - Przekaźnik RM96P 

P3 -mikroprzycisk 




JZ-Listwa 2 zaciski 

■ P4 - mikroprzycisk 


Półprzewodniki: 


J1-J4 - Listwa 3 zaciski 
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nie odpowiedniego przerzutnika 
do zapisania informacji o stanie 
wyjścia dekodera. Informacja o 
odebranym rozkazie jest zapisy¬ 
wana do pamięci zbudowanej z 
przerzutników D sygnałem RE- 
CVD. Ponieważ sygnał RECVD 
pojawia się cyklicznie w przy¬ 
padku przytrzymania klawisza 
pilota, dobudowany jest układ, 
który po odebraniu rozkazu i za¬ 
pisaniu go do pamięci ignoruje 
wszystkie informacje przycho¬ 
dzące z wejścia RE-CVD, aż do 
momentu zwolnienia klawisza w 
pilocie i upływu czasu 0.5 sek, 
Tranzystory sterujące przekaźni¬ 
kami sterowane są z wyjść prze- 
rzutników D, których stan zależ¬ 
ny jest od ostatnio odebranego 
rozkazu. Zastosowane przekaź¬ 
niki umożliwiają podłączenie do¬ 
wolnego urządzenia pod warun¬ 
kiem, że nie przeciążymy sty¬ 
ków, Całość jest zasilana z ze¬ 
wnętrznego zasilacza o napięciu 
ok. 12V. Pobiera prąd ok. 25 mA, 
gdy nie wysterowane są prze¬ 
kaźniki. 

Odbiornik - działanie 

Po włączeniu zasilania na¬ 
stępuje zerowanie układu IC2 
(obwód zerujący stanowią ele¬ 
menty C2, R2,D1). Równocze¬ 
śnie z pojawieniem się napięcia 
stabilizowanego +5V IC3 nastę¬ 
puje ładowanie kondensatora C8 
poprzez opornik R3. Po osią¬ 
gnięciu napięcia ok. 1,4V nastę¬ 
puje wyzwolenie multiwibratora 
monostabilnego IC4B. Zmiana 
na wyjściu 12 IC2 - poziom niski 
spowoduje wyzerowanie i tym 
samym przygotowanie do pracy 
zespołu przerzutników IC6 i IC7. 
Na wyjściach Q IC6 i IC7 pojawi 
się poziom niski i żaden przekaź¬ 
nik nie będzie wysterowany. 
Odbiornik IC2 pracuje w trybie 2 
tzn. jest przystosowany do od¬ 
bioru sygnałów w kodzie RC5 
(poziom niski na końcówce 
MODĘ ), równocześnie wypro¬ 
wadzenia A0 - A4 pracują jako 
wejścia dla określenia adresu 
systemowego. Podanie na wyżej 
wymienione wejścia poziomu ni¬ 
skiego powoduje wybranie 1 z 
32 możliwych adresów w na¬ 


szym przypadku adresu zerowe¬ 
go. Wybranie tego adresu sys¬ 
temowego jest celowe, gdyż wie¬ 
lu użytkowników zwalnia od ko¬ 
nieczności wykonania pilota. 
Można wykorzystać pilot od TV 
(adres systemowy 0) pod warun¬ 
kiem, że ten pracuje w kodzie 
RC5. 

Kod naciśniętego klawisza pilo¬ 
ta pojawia się na wyjściu detek¬ 
tora podczerwieni IC1 w postaci 
fali prostokątnej o poziomie TTL, 
Sygnał ten doprowadzony jest 
do odbiornika IC2 końcówka 9. 
Zdekodowany kod naciśniętego 
klawisza pojawia się na wyjściu 
danych IC2 {końcówka DO - D5), 
równocześnie na końcówce 19 
IC2 pojawia się informacja sy¬ 
gnalizująca poprawne odebranie 
kodu. Czas trwania tego sygna¬ 
łu ( poziom niski) to 15 ms. Je¬ 
żeli w nadajniku zostanie przy¬ 
trzymany klawisz, to na końców¬ 
ce 19 pojawi się fala prostokąt¬ 
na o czasach: poziom niski 15 
ms, poziom wysoki 105 ms. Sy¬ 
tuacja ta trwa tak długo, dopóki 
jest naciśnięty klawisz w pilocie. 
2 założeń wynika, że zmiana sta¬ 
nu danego kanału ma następo¬ 
wać po każdorazowym naciśnię¬ 
ciu kiawisza na stan przeciwny. 
Zastosowanie układu IC3A (mul- 
tiwibrator monostabilny z 
funkcją regeneracji czasu trwa¬ 
nia impulsu) w sposób prosty 
rozwiązuje ten problem. Jeżeli 
naciśniemy klawisz 1 w pilocie i 
przytrzymamy go przez na przy¬ 
kład 0.7sek., to po odebraniu 
pierwszej poprawnej informacji 
nastąpi podanie kodu naciśnię¬ 
tego klawisza { DO -D5) na wej¬ 
ście dekodera 1 z8 1C5. Równo¬ 
cześnie niski poziom z końców¬ 
ki 19 IC2 spowoduje uaktywnie¬ 
nie dekodera 1 z 8 IC5 na odpo¬ 
wiednim wyjściu (odpowiednio 
do odebranego kodu). Pojawi 
się poziom niski. Jego zanik i 
pojawienie się zbocza dodatnie¬ 
go na końcówce 19 spowoduje 
wyzwolenie multiwibratora IC4A, 
w wyniku czego na końcówce 6 
(EA) 1C5 pojawi się poziom niski 
i nastąpi zablokowanie dekode¬ 
ra IC5. W wyniku tego na wyse¬ 
lekcjonowanym wyjściu wyżej 


wymienionego dekodera zanik¬ 
nie poziom niski, a pojawiające 
się zbocze dodatnie, które spo¬ 
woduje zmianę stanu w wyselek¬ 
cjonowanym przerzutniku na 
przeciwny i w konsekwencji wy¬ 
sterowanie odpowiedniego prze¬ 
kaźnika . 

Po upływie 105 ms nastąpi po¬ 
nowne wyzwolenie multiwibrato¬ 
ra i dzięki funkcji RE-TRIBLE na¬ 
stąpi wydłużenie generowanego 
sygnału. Stan ten się będzie po¬ 
wtarzał tak długo, dopóki będzie 
naciśnięty klawisz w pilocie. Po 
zwolnieniu klawisza i upływie 
500 ms. (czas generowany przez 
IC4A) nastąpi zmiana na poziom 
wysoki na wejściu E3 IC5 i tym 
samym przygotowanie do odbio¬ 
ru następnego rozkazu. Cyklicz¬ 
ne naciskanie kiawisza w pilocie 
spowoduje zmiany stanu odpo¬ 
wiedniego kanału na przeciwny 
pod warunkiem, że od momentu 
zwolnienia klawisza do jego po¬ 
nownego naciśnięcia upłynęło 
więcej niż 0.5 sek. 

Montaż odbiornika - 
uruchomienie 

Montaż odbiornika rozpo¬ 
czynamy od zamontowania kilku 
zwór, które znajdują się na ob¬ 
wodzie drukowanym. Następnie 
montujemy wszystkie elementy 
dyskretne zaczynając od tych 
najmniejszych, a kończąc na 
układach scalonych, złączach i 
przekaźnikach. W miejsce iC2 
zamontowujemy podstawkę. Po 
zmontowaniu całości sprawdza¬ 
my jeszcze raz poprawność wy¬ 
konanych połączeń lutowanych. 
Teraz możemy podłączyć zasila¬ 
nie z dowolnego zasilacza 12V. 
Żaden z przekaźników nie powi¬ 
nien być wysterowany (popraw¬ 
ne zerowanie). Następnie doko¬ 
nujemy pomiaru VCC, powinno 
ono wynosić 5V. Po upewnieniu 
się, że wszystko jest w porząd¬ 
ku możemy włożyć układ IC2 do 
zamontowanej podstawki i 
przejść do testowania odbiorni¬ 
ka z pilotem. Zmontowany po¬ 
prawnie (ze sprawdzonych ele¬ 
mentów) odbiornik nie powinien 
sprawiać kłopotów przy urucha¬ 
mianiu. 
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Gmrarator 
funkcyjny za 

stopniem 



Zestaw 023 


Prezentowany układ jest oparty na popular¬ 
nym układzie scalonym ICL8038. Jednak 
rozwiązanie konstrukcyjne stopnia wyjścio¬ 
wego jest oryginalnym pomysłem opracowa¬ 
nym specjalnie dla Czytelników NE. 


Generator funkcji wzbogacony o sto¬ 
pień mocy zyskuje kitka dodatkowych zasto¬ 
sowań w porównaniu z klasycznymi rozwią¬ 
zaniami o obciążalności nie przekraczającej 
zazwyczaj 600 omów. Układ może stanowić 
bardzo praktyczny element wyposażenia do¬ 
mowego lub szkolnego laboratorium umożli¬ 
wiając: 

- Bezpośrednie sterowanie głośników i ze¬ 
społów głośnikowych w celu sprawdzenia 
ich pasma przenoszenia, częstotliwości re¬ 
zonansu dobierania wartości elementów 
zwrotnic głośnikowych. 


- Sterowanie sta pn i koń co wy ch przetwornic 
impulsowych oraz wzmacniaczy elektro¬ 
akustycznych i układów automatyki, 

- Jako regulowane źródło napięcia stałego 
(7V o rezystancji wewnętrznej 100 omów}. 

- Jako typowy generator funkcji o podwyż¬ 
szonej obciążalności. 

Przyrząd generuje częstotliwości w przedzia¬ 
le od 8 Hz do około 30 kHz w trzech zacho¬ 
dzących na siebie podzakresach: I -od 8 Hz 
do 400Hz, 11 - od 200Hz do 6kHz, III - od 5kHz 
do 80kHz. Sygnał generowany może przybie¬ 
rać trzy podstawowe kształty przebiegu o re¬ 


Kształt 

sygnału 

R=Bft 


sinus 

1,2W 

2, IW 

trójkąt 

2,5W 

4, IW 

prostokąt 

10W 

15W 


gulowanej amplitudzie i poziomie składowej 
stałej. 


Maksymalne amplitudy dla przebiegów pro¬ 
stokątnego i trójkątnego wynoszą około 
1QVpp, natomiast sinusoidalnego 5Vpp. Am¬ 
plitudy zostały dobrane pod względem mini¬ 
malizacji zniekształceń oraz tak, aby możliwa 
była zmiana składowej stałej o +/- 7V bez utra¬ 
ty szczytowych wartości sygnału. 

Urządzenie posiada dwa wyjścia, z których 
pierwsze, odseparowane galwanicznie jest 
zdolne współpracować z obciążeniem mini¬ 
mum 4 omów oraz drugie o impedancji wyj¬ 
ściowej 100 omów w obwodzie galwanicznym 
z regulacją poziomu składowej stałej od -7V 
do +7V. 

Dostarczana moc z wyjścia nrl do obciąże¬ 
nia wynosi: 

Wartość zniekształceń nieliniowych przebie¬ 
gu sinusoidalnego przy amplitudzie wyjścio¬ 
wej 4V pp oraz w środkowym położeniu po¬ 
tencjometru PT3 nie powinna przekraczać 
1,5%. 

Opis konstrukcji uktedu 

W konstrukcji generatora zastosowa¬ 
no znany od lat jednoukładowy generator sca¬ 
lony ICL8038, który wymaga niewielu elemen¬ 
tów zewnętrznych l w zupełności realizuje wy¬ 
magania, jakie postawiono przy konstruowa¬ 
niu prezentowanego urządzenia. 
Zastosowana aplikacja ICL8038 jest prawie 
identyczna jak zalecana przez producenta, fir¬ 
mę "HARRIS". Różnica występuje jedynie w 
sposobie zasilania obwodu potencjometru re¬ 
gulacji częstotliwości PTI i wynikała z do- 
świadczeń podczas próby ustalenia optymal¬ 
nych przedziałów częstotliwości pracy w pod¬ 
zakresach. Oferowana przez producenta moż- 
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Eiwośc sterowania częstotliwością pracy ukła¬ 

du w stosunku Fmax : Fmin jak 100 :1. przy 
stałej wartości kondensatora C2 jest z trudem 
osiągana po żmudnym, doborze elementów 
zewnętrznych i napięciu zasilającym +/■ 15V. 
W dolnej granicy zakresu strojenie przebiega 
niestabilne, a ustalone rezystorami PR1 i PR2, 
odpowiednio czas wypełnienia i symetria prze¬ 
biegów zgodnych z wybraną funkcją zaczy¬ 
nają się zmieniać. Jest to zwłaszcza dokuczli¬ 
we w przypadku funkcji "sinus", którą traktu¬ 
jemy jako przebieg podstawowy dla analizy 
częstotliwościowej badanych układów i kształt 
jest wyznacznikiem jej jakości. Efektywne pro¬ 
porcje przestrajania wynoszą 50 : 1, co wy¬ 
magało zastosowania trzech podzakresów, z 
których ostatni pozwala jednak osiągać czę¬ 
stotliwości ponadakustyczne. 

Wartości rezystorów R7,R8 f R9 zostały tak do¬ 
brane, aby na wyjściu wzmacniacza mocy o 
stałym wzmocnieniu napięciowym uzyskać re¬ 
gulowany przez PT2 określony zakres ampli¬ 
tud sygnału: od 0 do 5Vpp dla "sinus 11 i od 0 
do 10Vpp dla pozostałych przebiegów. 

W scalonym wzmacniaczy mocy TDA 2030 
{podobnie -TDA £040) stopień wejściowy jest 
wzmacniaczem różnicowym, którego warun¬ 
ki pracy ustalają elementy zewnętrzne. We¬ 
wnętrzna struktura całego układu oparta jest 
wyłącznie na stałoprądowych sprzężeniach 
między stopniami sterującymi i stopniem 
mocy. Układ scalony nie posiada w swojej 
strukturze elementów ograniczających dolne 
pasmo przenoszenia i może być kontrolowa¬ 
ny składową stałą napięcia różnicowego na 
wejściu. Osobno należy traktować cały 
wzmacniacz z zastosowaniem TDA 2030 za¬ 
wierający zewnętrzne elementy RC w obwo¬ 
dzie wejściowym, wyjściowym i obwodzie 
ujemnego sprzężenia zwrotnego. Dla często¬ 
tliwości środkowej pasma, kiedy wartości XG8, 
XC9 i XC14 są w przybliżeniu równe zeru, mi¬ 
nimalne i maksymalne wzmocnienie napięcio¬ 
we wzmacniacza zastosowanego w gen era- 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej {skała 1:7) 



Rys. 3 Wygląd radiatora 

torze wynosi w przybliżeniu: 

F ywK >G; PR3 - iok 
|Ku mi J<1 + [Rt4/{m4 + R13 
+ R3)l = 1 + (22fc/47k) = 1,47 
F y >0; PR4“Q 
|Ku lM |< 1 + (?2W37k) s M 

Dla FU we = 0 element C9 stanowi rozwarcie 
z powyższych zależności 1 Ku 1 < 1. Wartość 
napięcia wejściowego, kontrolującego skła¬ 
dową stałą na wyjściu wzmacniacza ustała po¬ 
tencjometr FT3, z którego napięcie jest prze¬ 
kazywane poprzez fil 1 do wejścia nieodwra¬ 
cającego. Składowa stała jako wartość śród- 
kowa dla przebiegów zmiennych jest oczywi¬ 
ście osiągalna wyłączne z wyjścia galwanicz- 
nego nr2. Pozwala pod kontrolą oscyloskopu 
symulować sygnały symetryczne i niesyme¬ 
tryczne. Jest to bardzo przydatne przy bada¬ 
niach przetwornic impulsowych, sterowaniu 
układów cyfrowych w standardzie TTL lub 
CMOS, badaniu punktu pracy tranzystoro¬ 
wych układów wzmacniających i automatyki. 

Uwagi konstrukcyjno uruchomieniowe 

Układ jest zasilany stosunkowo du¬ 
żym napięciem, co wymaga dokładnego 
sprawdzenia polaryzacji kondensatorów elek¬ 
trolitycznych oraz ich maksymalnych napięć 
pracy. Eksplozja nawet małego kondensato¬ 
ra elektrolitycznego może być nie tylko przy¬ 
czyną uszkodzenia układu, ale również po¬ 
ważnym zagrożeniem dla oczu. Nieliczne do¬ 
brej jakości kondensatory posiadały nacięcia, 
na których skuteczność nie należy liczyć. Wie¬ 
ko eksplodującego kondensatora potrafi opu¬ 
ścić płytkę układu z prędkością kilkuset km/ 
h. Niebezpieczeństwo może towarzyszyć pró¬ 
bom niesymetrycznego zasilania urządzenia 
napięciem +24V, które wystarczy układowi do 
poprawnej pracy, uniemożliwiając jedynie ko¬ 
rzystanie ze stałoprądowego wyjścia syme¬ 
trycznego nr2. Decyzję o tym mu$r poprze¬ 
dzić wymiana szeregowo połączonych kon¬ 
densatorów Cl 2 i Cl 3 na jeden o dwu krotnie 
większym napięciu pracy. Generalnie zaleca¬ 
ne jest zastosować przy uruchamianiu źródło 
o wydajności prądowej ograniczonej do oko¬ 
ło lOOmA. 

Układ scalony TDA 2030 oprócz licznych za¬ 
let ma wadę w postaci dużego prądu spoczyn¬ 
kowego na poziomie około 40mA, czego skut¬ 
kiem jest statyczne rozpraszanie około IW 
mocy. Konieczne jest obligatoryjne stosowa¬ 
nie radiatora o minimalnej powierzchni 10cm2. 
Układ posiada jednak zabezpieczenie zwar¬ 
ciowe. 

Kondensator Cl 4* ma wartość pojemności 
lOOO^F ograniczoną względami konstrukcyj¬ 
nymi. Przy obciążeniu wyjścia nrl o wartości 


3 omów zapewnia dolną częstotliwość gra¬ 
niczną 100 Hz. Dla przeniesienia pełnej mocy 
sygnału o częstotliwości S Hz do obciążenia 

4 omowego niezbędna jest pojemność cał¬ 
kowita Cl 4 o wartości 20 OOO^R a dla 8 omów 
10 000^F;'25V. Podobne wartości powinny 
mieć pojemności filtrujące w symetrycznych 
połowach zasilacza stabilizowanego +/- 12V. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 33k 
R2-910 
R3 - 15k 
R4 - 4,7k 
R5 - 4,7k 
R6 - 4,7M 
R7 - 15k 
RS - 27k 
R9-5lk 
R11 - lOOk 
RIO -3,3k 
R12 - 3,3k 
R13 - I5k 
R14 -22k 
R15 - 100 
R16- 1,8/1 W 
R17- 1k 
R18-100 
PR1-1k 
PR2 - lOOk 
PR3-10k 

Potencjometry: 

PTI - lOOk-C lub A 
PT2 - 22k-A 
PT3 - lOk-A 

Kondensatory: 

Cl - 47nF 

C2-510pF 

C3-10nF 

C4- 220nF 

C5 -47nF 

C6 - 47nF 

C7 - 22//F 

C8 - 2,2/jF 

C9 - 22jjF 

CIO - lOpF 

CII - 47nF 

Cl 2- 1000|UF/16V 

Cl 3- 10OO/uF/16V 

Cl4* - 1000^F/25V 

Diody : 

Dl - 1N4148 lub BAVP 21 

Układy scalone: 

US1 - ICL 8038 
US2 - TDA 2030 


Nowy Elektronik 6/2008 


27 









































Układy mikroprocesorowe 


Programowany 

■ogar 

ciemniowy 



Zestaw 025 


Już wielokrotnie na lamach różnych czaso¬ 
pism dla elektroników były publikowane 
zegary do ciemni fotoamatora. Były to za¬ 
zwyczaj konstrukcje oparte na układach serii 
74xx lub 40xx. Nasz zegar oparty jest na 
mikroprocesorze 89C51 firmy ATMEL 

Zegar ciemniowy jest sterowany 


procesorem 89C51 z wewnętrzną pamięcią 
programu typu FLASH, bez zewnętrzne} pa¬ 
mięci RAM. 

Cztery siedmiosegmentowe wyświetlacze 
typu LED (wspólna anoda} informują o ak¬ 
tualnym stanie ilości sekund do odliczenia. 

1. wyświetlacz DS1 wskazuje ilość se¬ 
tek sekund 

2. wyświetlacz DS2 wskazuje ilość dziesią¬ 
tek sekund 

3. wyświetlacz DS3 wskazuje ilość jedno¬ 
stek sekund 

4. wyświetlacz DS4 wskazuje ilość dziesięt¬ 
nych części sekundy (oddzielony jest 
przecinkiem). 

Do sterownia wyświetlaczy zastosowano 
układ 4543 - jest to dekoder z wewnętrznym 
czterobitowym zatrzaskiem (LATCH) pozwa¬ 
lającym pamiętać wpisywane wartości. 
Połączenie jest standardowe zgodnie z ka¬ 
talogowym zaleceniem producenta. 
Sterowanie poszczególnymi wyświetlacza¬ 
mi odbywa się poprzez Unie procesora ko¬ 
lejno dla DS 1 * INTO, DS2 - IIMT1 p DS3 - TO p 
DS4 - Tl. Stan H (logiczna 1} dla danej linii 
pozwala dokonać wpisu, a stan L (logiczne 
0) zatrzaskuje 4 - bitową wartość, przykła¬ 
dowo dla DS1 poprzez linie portu PO (PO.O ; 
P0.1 ; PO.2 ; F0.3}, 

Dokładne działanie dekodera 4543 wyjaśnia 


tabela prawdy. 

Do odmierzania czasu wykorzystano licznik 
TO procesora 89C51 pracujący w trybie 2, 
to znaczy, że sfr TM OD przyjmuje wartość 
bitową dla Ml = 1 i MO = 0. Uruchomione 
przerwanie dla TO zlicza impulsy co 0,1 se* 
Kundy, 

Maksymalny programowany czas to 999,9 
sekund. Zegar odlicza wstecz do stanu 
000,0. W ty m czasie zadana wartość jest cią¬ 
gle wyświetlana i pamiętana, a stan pracy 
licznika jest sygnalizowany migającą żółtą 
diodą LED. Osiągnięcie stanu 000.0 powo¬ 
duje włączenie sygnału akustycznego na 
czas około jednej sekundy oraz wyłączenie 
diody. Do programowania zegara służą czte¬ 
ry mi kro przycisk i SW1 SW4. 


Znaczenie działania przycisków jest nastę¬ 
pujące : 

1. przycisk SW1 ustawia wyświetlacz DS1 
mnożąc ustawioną wartość przez 1000 

2. przycisk SW2 ustawia wyświetlacz DS2 
mnożąc ustawioną wartość przez 100 

3. przycisk SW3 ustawia wyświetlacz DS3 
mnożąc ustawioną wartość przez 10 

4. przycisk SW4 ustawia wyświetlacz D54 
przyjmując do odliczenia (0,1s) zadaną 
wartość 

Do zatrzymania pracy zegara w dowolnym 
momencie służy przycisk STOR 
Użycie tego przycisku w czasie odmierza¬ 
nia zadanego czasu powoduje zatrzymanie 
zegara bez utraty ustawień. Dopiero kolej¬ 
ne użycie przycisku STOP powoduje wyze¬ 
rowanie wszystkich wartości i gotowość do 
następnego programowania.. 

Ostatnim przyciskiem jest przycisk START 
powodujący początek pracy zegara. 
Ustawione wartości czasu są sumowane, a 
następnie zostaje uruchomiony licznik TO - 
bit TR0 w sfr TCGN ustawiony jest na 1, Po 
uruchomieniu licznika TO następuje ciągłe 
porównywanie zmiennej czasu naliczanej w 
przerwaniu TO z wartością zadaną. Po osią¬ 
gnięciu równej liczby zmiennej z przerwa¬ 
nia TO z wartością zadaną następuje zatrzy¬ 
manie licznika TO - bit TRO programowo jest 
zerowany. Zmienna czasu z przerwania TO 
jest programowo ustawiana na wartość 0. 
Wartość zaprogramowanego czasu jest jed¬ 
nak pamiętana, dając w ten sposób możli¬ 
wość powtórnego uruchomienia zegara z 
poprzednio zaprogramowaną liczbą. 

W celu rozszerzenia możliwości zegara 
ciemniowego przewidziano dołączenie prze¬ 
kaźnika. Może to być dowolny przekaźnik 
firmy RELPOL o napięciu znamionowym 
= 5V, z pojedynczą ilością styków lub po¬ 
dwójną. Wykorzystanie styków przekaźnika 
może być następujące: w momencie załą¬ 
czenia powiększalnika następuje wyłącze¬ 
nie lampy ciemniowej by uniknąć wpływu 
dodatkowego światła na proces naświetla- 
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Wkładka 



(020) Automatyczny przełącznik oświe¬ 
tlenia reklamowego 



(018)0śmiokanałowy analizator stanów logicznych 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 





(048} Domowa centrala alarmowa 



{023} Generator funkcyjny ze stopniem mocy 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(255-k) Falownik - sterowanie obrotów silników prądu 
przemiennego 



(256-k) Miernik refleksu dla 
kierowców 



(258-k) Silnik krokowy 
dwucewkowy - sterownik 



(003) Migające lampki na świą¬ 
teczną choinką 



-DEQ.ee?r 


m i 


(030-1) Autoalarm ze sterow¬ 
nikiem centralnego zamka 



(257-k) USB i AVR 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(022-1) Czterokanałowy nadajnik-odbiomik podczerwie¬ 
ni płytka odbiornika 



(062) Miernik niskich rezystancji 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Układy mikroprocesorowe 



nia. Do podłączenia przekaźnika służą wy¬ 
prowadzenia na płytce LZ1 i LZ2. 

Przed uszkodzeniem bramki sterującej ukła¬ 
du USC (wyprowadzenia 5; 6) zastosowano 


+5V, Zasilacz zastosowany do zegara ciem¬ 
niowego powinien gwarantować pełną sta¬ 
bilizację napięcia +5V przy obciążeniu 500 
mA, 


diodę zabezpieczającą DR. Podłączenie ste¬ 
rowania przekaźnika do tej samej linii pro¬ 
cesora TXD uzyskano dzięki zastosowaniu 
diody pulsującej samoczynnie (02), Sygnał 
TXD przyjmuje tylko dwa stany L w momen¬ 
cie wysterowania lub H w momencie wyłą¬ 
czenia diody lub przekaźnika. 

Porty procesora PO; PI; P2 podłączono na 
stałe do VGG poprzez zespół rezystorów w 
celu uniknięcia stanów nie ustalonych. 
Zegar zasilany jest poprzez gniazdo mini 
Jack z zewnętrznego zasilacza napięciem 


Montaż i uruchomiania 

Montaż zaleca się przeprowadzić w 
niżej podanej kolejności: 

1. Wykonać dokładne oględziny płytki mon¬ 
tażowej poprzez sprawdzenie ścieżek 
(mikropęknięcia) szczególnie w pobliżu 
punktów lutowniczych, sprawdzić czy nie 
występują zwarcia pomiędzy punktami 
lutowniczymi i ścieżkami. Czynność tą 
wykonać najtępiej za pomocą lupy. 

2. Wlutować w pierwszej kolejności nastę- 
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pujące elementy: gniazdo zasilania mini- 
Jack, kondensator blokujący OB, układ 
scalony U6, diodę pulsującą D£ p rezystor 
R30. buzzer B, zaciski LZ1 i IZ2, diodę 
DP oraz dołączyć przekaźnik Pi. 
Przewodem dolutowanym do masy urzą¬ 
dzenia dotknąć wyprowadzenia 1 ukła¬ 
du U6. Powinno to spowodować zadzia¬ 
łanie diody D2 (dioda pulsuje) i załącze¬ 
ni e przekaźnika PI - można to ocenić Słu¬ 
chowo. 

3, Wlutować wyświetlacze D31; DS2; DS3; 
D54 oraz rezystory R7 do R29. Tym sa¬ 
mym przewodem testującym dotykając 
rezystorów R7 do R29 od strony deko¬ 
derów (układy U2 do U5) sprawdzić dzia¬ 
łanie wszystkich segmentów wyświetla¬ 
czy. 

4. Wlutować pozostałe elementy zegara 
ciemniowego. 

Pod procesor należy wlutować podstawkę 
D1P 40. Przed włożeniem procesora należy 
sprawdzić woltomierzem, oscyloskopem lub 
próbnikiem stanów logicznych na wyprowa¬ 
dzeniu nr 9 procesora poprawne działanie 
Fasetowania procesora. 

Stan normalny to L {logiczne 0), a po naci¬ 
śnięciu przycisku RE-SET stan powinien się 
zmienić na H (logiczna 1). Po wykonaniu wy¬ 
żej wymienionych czynności można osadzić 
w podstawce zaprogramowany procesor 
Prawidłowy start zegara to ukazanie się na 
wszystkich wyświetlaczach cyfry zero. Pro¬ 
gramowanie zegara i zasada działania zo¬ 
stała opisana na początku artykułu. 
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Układy mikroprocesorowe 


Spis elementów; 

Rezystory: 

Fil -200 
R2 - 200 
R3-200 
R4 - 200 

m - 2oo 

R6 - 200 
R7 - 200 
R6 - 200 
R9 - 200 
RIO -200 
R11 -200 
R12-200 
R13 - 200 
R14-200 
R15- 200 
R16-200 
R17 - 200 
R18-200 
R19-20O 
R20 - 200 
R21 - 200 
R22 - 200 
R23 - 200 
R24 - 200 
R25 - 200 
R26 - 200 
R27 - 200 
R28 - 200 
R29 - 200 
R30 - 200 
RES- 100 
RES1 ■ 8 f 2k 
DRO - 6x1 Ok 
DR2 - 6x1 Ok 

Kondensatory: 

Cl - 27pF 
C2 ■27pF 
C3 - 3,3pF 
CS -lOOnF 

Układy scalone: 

Ul - 89C51 zaprogramowany 

U2 - GD4543 

U3 - CD4543 

U4 - CD4543 

U5 - CD4543 

U6 - 74LS07 

Półprzewodniki; 

DS1 - WA wspólna anoda 
DS2 - WA wspólna anoda 
DS3 - WA wspólna anoda 
DS4 - WA wspólna anoda 
Dl -1N414S 
02 ■ LED 3Y 
DP-BYP401/100 
Inne: 

KW -12MHz 
B - Buzer 
J - gniazdo Jack 

51- mikro przełącznik 

52- mikroprzełącznik 

53- mikroprzełącznik 

54- mikroprzełącznik 
S5~ mikroprzełącznik 

56- mikroprzełącznik 

57- mikroprzełącznik 


Aatoalarai ze 
aterowalklem 
centralnego 
zamka 



Zestaw 030 


Podobno dla dobrych 
alarm nie stanowi poważnej przeszkody 
przed kradzieżą naszego ukochanego samo¬ 
chodu, Prezentowane urządzenie powinno 
zabezpieczyć nasz samochód przed jego 


utratą. 


Przedstawiony w artykule autoalarm 
zintegrowany jest ze sterownikiem centralne¬ 
go zamka. 

Sercem autoalarmu jest procesor jedno u kła¬ 
dowy 89C2051 (1C3) taktowany sygnałem ze¬ 
garowym o częstotliwości 2MHz. W pamięci 
procesora zapisany jest algorytm pracy całe¬ 
go systemu, 

Autoalarm nadaje się do zastosowania w każ¬ 
dym samochodzie z minusem na masre i in¬ 
stalacją o napięciu 12V. Posiada cztery wej¬ 
ścia na czujniki [wszystkie są aktywne przez 
podanie masy), dwa wejścia sterowania cen¬ 
tralnym zamkiem (zamykanie i otwieranie) 
oraz wejście dla podania napięcia + 12V z 
układu zapionowego : który blokuje pracę au¬ 
toalarmu przy uruchomionym silniku lub wy¬ 
wołuje alarm przy próbie uruchomienia silni¬ 
ka, gdy autoalarm jest uzbrojony r pracuje z 
włączonymi czujnikami. Trzy wyjścia alarmo¬ 
we podają napięcie + 12V (dwa z nich zasi¬ 
lają kierunkowskazy, a jedno - syrenę). 
Tranzystor T8 podaje masę do zasilania czuj¬ 
nika ultradźwiękowego i wstrząsowego, gdy 
autoalarm jest uzbrojony. 

Moduł alarmu charakteryzuje się brakiem 
przekaźników, które zostały zastąpione tran¬ 
zystorami VMOS o bardzo niskiej rezystancji 
kanału [poniżej D.05R) . W alarmie zastoso¬ 


wano tranzystory VMOS o oznaczeniu 
MTP30NG3 i MTP30P08, ale można próbować 
zastosować inne, jeżeli ich prąd drenu jest do¬ 
statecznie duży, a rezystancja kanału mała 
(tranzystory pracują bez radiatora). Do stero¬ 
wania tranzystorami mocy zastosowano trans- 
optory, które dopasowują poziomy napięć po¬ 
między CPU, a VMOS. Od strony wejść czuj¬ 
ników również zastosowano transoptory, któ¬ 
re zapobiegają uszkodzeniu CPU przez po¬ 
danie napięcia +12V na jego wejścia, 

Na uwagę i krótkie omówienie zasługuje za¬ 
stosowanie elementów D2 - D5 w sterowniku 
centralnego zamka. Jak widać na schemacie 
ideowym sterownik centralnego zamka zbu¬ 
dowany jest z czterech tranzystorów (T1-T4) 
połączonych w układzie mostka- Łatwo się do¬ 
myślić, że w każdym mostku tylko jeden tran¬ 
zystor może przewodzić. W stanach ustalo¬ 
nych warunek ten jest spełniony, ale w stanie 
przełączania występuje krótka Chwila Czaso¬ 
wa, gdy oba tranzystory mogłyby przewodzić. 
Dzieje się tak dlatego, że jest potrzebny jakiś 
skończony czas, aby odprowadzić ładunek z 
bramki tranzystora (pojemność bramki może 
sięgać krfku tysięcy pikofaradówi). Zastoso¬ 
wanie diod D2 -D5 powoduje, że włączenie 
tranzystora nastąpi dopiero po wyłączeniu 
jego sąsiada (diody przełączają stałe czaso- 
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we ładowania i rozładowania bramek tranzy¬ 
storów)* 

Zamiast pilota radiowego, trudnego w urucho¬ 
mieniu i zestrojeniu, zastosowano pilot na pod¬ 
czerwień, który nie wymaga prawie żadnych 
regulacji. Składa się on z trzech bloków funk¬ 
cjonalnych. Pierwszy z nich to generator fair 
nośnej, Zbudowany jest w oparciu o bramkę 
NANDSchmitta. Układ sprzężenia zwrotnego, 
zapewnia powstanie fali prostokątnej o czę¬ 
stotliwości około 40kHz i wypełnieniu około 
1:6. Za takie wypełnienie jest odpowiedzialny 
dwójnik: rezystor R2 i dioda Dl, 

Drugim blokiem jest układ kodera, który do¬ 
starcza impulsów kodujących. Impulsy z ge¬ 
neratora fali nośnej są ziloczynowane z im¬ 
pulsami z kodera. Tak powstała zmodulowa¬ 
na fala nośna steruje wzmacniaczem mocy. 
Rezystor szeregowy jest tak dobrany, aby w 
impulsie przez diody nadawcze podczerwie¬ 
ni płynął prąd o wartości około 1 A. Tak duży 
prąd płynący przez diody jest całkowicie bez¬ 
pieczny, gdyż płynie tylko przez czas krótszy 
od 5/js. Wartość średnia prądu diody nie prze¬ 
kracza 50mA. co przy pracy dorywczej jest 
wartością całkowicie do przyjęcia. 

Pewien problem może dostarczyć bateria za¬ 
silająca pilota, gdyż jej zbyt duża rezystancja 
wewnętrzna może zakłócić prawidłową pracę 
kodera. W takich przypadkach należy dołą¬ 
czyć do baterii kondensator elektrolityczny o 
wartości około 100 - 22QpF i zwiększyć war¬ 
tość rezystora szeregowego z diodami nadaw¬ 
czymi. 

W układzie sterowania zastosowano scalony 
odbiornik IR prod, Telefunken o oznaczeniu 


TK19, ale można zastosować inny działający 
podobnie. 

Gdy na soczewkę odbiornika "padnie" promie¬ 
niowanie podczerwone, modulowane ampli¬ 
tudowo częstotliwością ok. 30 - 40kHz, to na 
jego wyjściu pojawi się poziom niski. Jeśli mo¬ 
dulowaną falę nośną będziemy kluczować, to 
na wyjściu odbiornika otrzymamy odwróco¬ 
ny przebieg kluczujący. Teraz wystarczy za¬ 
stosować układ odwracania fazy w postaci 
tranzystora T9 i na jego kolektorze otrzyma¬ 
my kopię przebiegu kluczującego pozbawioną 
"zanieczyszczeń". Sprawę czyszczenia prze¬ 
biegu ze "śmieci" bierze na siebie scalony od¬ 
biornik IR. 

Sygnał kluczujący z kolektora tranzystora 79 
podany jest na wejście dekodera UM3758- 
120A. Jeśli dekoder stwierdzi zgodność sy¬ 
gnału doprowadzonego do wejścia RX IN z 
wzorcem wykonanym na podstawie danych 
odczytanych z wejść adresowych A2-A17, to 
na wyjściu TX/RX pojawi się poziom niski tak 
długo, jak długo dekoder będzie odbierał po¬ 
prawny kod. 

Na uwagę zasługuje fakt, że wejścia adreso¬ 
we dekodera i kodera są trójstanowe. czyli roz¬ 
poznają stany: niski, wysoki i nie-podłączony. 
Układ UM3758-120A jest układem uniwersal¬ 
nym. Po podaniu poziomu niskiego na wej¬ 
ście MODĘ staje się dekoderem, a po poda¬ 
niu poziomu wysokiego jest koderem. 

Dla poprawnej synchronizacji kodu wymaga¬ 
ne jest, aby zarówno w koderze jak i w deko¬ 
derze był ustawiony identyczny kod na wej¬ 
ściach adresowych. 

Autoalarm nie posiada żadnych bezpieczni¬ 


ków i dlatego trzeba go podłączyć do istnie¬ 
jącej instalacji samochodu za bezpiecznika¬ 
mi. 

Autoalarm zasilany jest dwoma napięciami 
+12V. Na schemacie są one oznaczone jako 
12 V 0.1 A i +12V 16A. Napięcie + 12V 0.1 A 
zasiia blok CPU i powinno być podłączone 
bezpośrednio do akumulatora osobnym prze¬ 
wodem z bezpiecznikiem. Zacisk napięcia + 
12V 16A należy podłączyć do skrzynki bez¬ 
piecznikowej np. pod bezpiecznik od sygna¬ 
łu, na którym ciągle jest napięcie. 

Nie zaleca się {np. z lenistwa) mostkować obu 
napięć na płytce alarmu ze względu na możli¬ 
wość wystąpienia chwilowych zakłóceń, spo¬ 
wodowanych dużym spadkiem napięcia na 
przewodach w momencie włączenia kierun¬ 
kowskazów i silników centralnego zamka. 
Trzeba pamiętać, że żarówki w stanie zimnym 
mają dużo niższą rezystancję włókna, ntż pod¬ 
czas świecenia. Prąd włączenia żarówek jest 
kilkakrotnie wyższy niż wynika to z obliczeń 
84W n2V = 7A. Również prąd rozruchu silni¬ 
ków centralnego zamka należy przyjąć jako 
stosunek napięcia zasilania do rezystancji 
uzwojeń silnika, gdyż silnik taki pracuje po¬ 
prawnie tylko przez krótką chwilę, a pozostałą 
część czasu jest zatrzymany przez mechanizm 
zamka drzwi. 

Po podłączeniu zasilania układ alarmu jest w 
gotowości. Jeśli chcemy uzbroić afarm, to na- 
crskamy przycisk na pilocie. Po około 1 se¬ 
kundzie zostają zamknięte zamki drzwi, kie¬ 
runkowskazy rozbłyskują jeden raz, a dioda 
informacyjna zapala się światłem ciągłym. 
Jednocześnie dołączane jest zasilanie do czuj- 
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ników zewnętrznych. 

Po około 15 sekundach dioda informacyjna 
zaczyna pulsować, co znaczy - że alarm jest 
już uzbrojony i gotowy do przyjęcia zgłosze¬ 
nia 

Wejście prealarmu uruchamia afarm na okres 
5 sekund. Pozostałe wejścia uruchamiają 


otworzyć drzwi, nacisnąć przycisk na pilocie i 
przed upływem 5 sekund zatrzasnąć drzwi. 
Po trzech sekundach od zatrzaśnięcia drzwi 
autoalarm zamknie zamki i przejdzie do fazy 
uzbrojenia. 

Jeśli stosujemy siłowniki pięcie przewód owe 
[z włącznikami), to mamy również możliwość 



Rys, 4 Rozmieszczanie elemen¬ 
tów na płytce drukowane/ 


wołany, to po jego wyłączeniu dioda sygnali¬ 
zacyjna wyświetlać będzie kod wywołanego 
alarmu: 

2 mignięcia - alarm wywołany od zapłonu; 

3 mignięcia - alarm wywołany od drzwi lub 

klap; 

4 mignięcia - alarm od wejścia prealarmu; 

5 mignięć - alarm wywołany od centralnego 

zamka: 

6 mignięć - alarm wywołany od czujników. 
Pamięć alar mu zostan ie skasowana auto ma- 
tycznie po ponownym uzbrojeniu alarmu. 
Podanie +12V na zacisk od zapłonu powo¬ 
duje wygaszenie diody sygnalizacyjnej, aby 
nie przeszkadzała w trakcie jazdy. 

Aby zmienić czasy nastaw poszczególnych 
funkcji autoaJarmu, należy wymontować mi¬ 
kroprocesor z podstawki i odczytać jego za¬ 
wartość za pomocą dowolnego programato¬ 
ra, umożliwiającego prowadzenie edycji od¬ 
czytanego programu. 

Poniżej przedstawiam adresy, pod którymi 
znajdują się dane o czasach: adres; wartość; 


alarm na okres 25 sekund, 
istnieje możliwość uzbrojenia autoalarmu bez 
włączania czujnika wstrząsowego i ultradźwię¬ 
kowego (jeśli np, zostawiamy na chwilę psa 
w samochodzie). Aby tego dokonać, należy 


zamykania i otwierania wszystkich drzwi przy 
użyciu klucza. 

Aby wyłączyć alarm, należy nacisnąć ponow¬ 
nie przycisk na pilocie. 

Jeśli od ostatniego włączenia alarm był wy- 


- 0300h - GAP- czas uruchomienia silnika 
podczas zamykania zamka (lOMOGms) 

- 0301 h - OAh- czas uruchomienia silnika 
podczas otwierania zamka (10*1 QQms) 

- 0302h * 19h- czas trwania alarmu (25*1 s) 


masa lq a 
MASA CZUJNIKÓW 
+iav SYRENA 
+12V KER. P 
+L£V KIER L 


CENTRALNY 

ZAMEK 

ł A" 


+12'V 16A 
+12V UilA 



DEJ PREALARMU 
DEJ CZUJNJKUD 
DEJ DRZDI 
DEJ KLAPY 
DEJ, ZAMYKAM i A CZ 


LED MASA 
MASA 0,1 A 
DEJ UTUItRANIA 
-+1£V Z ZAPŁONU 
LED +5V 


ZASIL. ODBIOR. +5V 
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jenia autoalarmu (150*1 DOms) 

- 0305h - OFh- czas blokady odbiornika po 

odebraniu kodu sterującego (I5*100ms) 
0306łi - 1Eh- czas od zatrzaśnięcia drzwi 
do zamknięcia zanika (30*100ms) 

Aby wprowadzić zmianę należy wpisać w edy- 


Podane wyże wartości są przedstawiane jako 
liczby szesnastkowe z zakresu GOh - FFh 
(0255). 

Sposób uruchomienia i podłączenia central¬ 
nego zamka: podłączyć silniki centralnego 
zamka do centralki w taki sposób, aby po 


uzbrojeniu alarmu zamki zostały zamknięte. 
Jeśli zamki się otwierają zamiast zamykać, to 
należy zamienić przewody miejscami. 

Jeśli zamki pracują prawidłowo {gdy są ste- 
rowane z pilota), to nafeży podłączyć przewo¬ 
dy od włączników centralnych zamków do 
centralki. Przekręcając klucz w zamku w kie¬ 
runku zamykania wszystkie zamki powinny się 
zamknąć. Jeśli działanie siłownika zamka jest 
odwrotne, to należy zamienić miejscami prze¬ 
wody idące od włączników centralnego zam¬ 
ka do centralki. 

Odbiornik IR należy umieścić w miejscu, gdzie 
będzie możliwe skierowanie na niego promie¬ 
niowania z pilota i jeśli to możliwe w miejscu o 
małym nasłonecznieniu. Podłączenie odbior¬ 
nika do płytki należy wykonać przewodem 
dwu-żyłowym w ekranie. 

Cały autoalarm nafezy zamknąć w pudełku 
plastikowym o odpowiednich rozmiarach. 
Mostki na płytce należy wykonać przewodem 
izolowanym o średnicy ok. 1,5mm. 

Aby uniknąć pożaru, autoalarm należy ko¬ 
niecznie podłączyć do zasilania przez bez¬ 
pieczniki, Kable należy prowadzić tak, aby nie 
uległy uszkodzeniu podczas eksploatacji sa¬ 
mochodu. 







Spis elementów 


R6 - 6,8k 


Półprzewodniki: 



R7 - 56 


Dl - BYP 401/400 

PILOT 


R8 - 6,8k 


Q1 -PC817 

Rezystory: 


R9 - 56 


^ Q2 - PC817 

R1 - 5,6k 


RIO - 6,8k 


Q3 - PC817 

R2 - 56k 


R11 - 820 


Q4- PC817 

R3 - 560 


R12-820 


Q5 - PC817 

R4 - 4,7 


R13 - 820 


Q6 - PC817 

R5-10Ok 


R14 - 820 


Q7 - PC817 



R15-820 


Q8 - PC817 

Kondensatory: 


R16-680 


Q9- PC817 

Cl - 820pF 


R17 - 6,8k 


Q10- PC817 

C2 - 680pF 


R19 - 56k 


Q11 - PC817 

C3 - 220juF 


R20 - 6,8k 


Q12 - PC817 



R21- 12k 


Tl - MTP30P08 

Półprzewodniki: 


R22- 2,2k 


T2 - MTP30P08 

Dl - 1N4148 


R23- 2,2k 


T3 - MTP30P08 

D2 - dowolna IR 


R24- 2,2k 


T4 - MTP30P08 

D3 - dowolna IR 


R25- 2,2k 


T5 - MTP30P08 

Q1 - BC337 


R26- 2,2k 


T6 - MTP30P08 



; R27- 2,2k 


T7 - MTP30P08 

Układy scalone: 


: R28 - 2,2k 


T8 - MTP30N08 

IC1 - 4093 




T9 - BC547 

IC2 - UM3758-120 


Kondensatory: 


LED - dowolna 



i Cl - 1000pF 


Odbiornik podczerwieni: TK19 

AUTOALARM 


C2 - 100/jF 


TS0P1736 

Rezystory: 


C3 - 680pF 



R1 - 2,2k 


C4- 47pF 


Układy scalone; 

R2 - 56k 


C5 -47pF 


IC1 - LM7805 

R3 - 2,2k 


C6 -220^F 


IC2 - UM3758-120 

R4 - 56k 


C7 -220nF 


103 89C2051 
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Układy mikroprocesorowe 


Miernik 

niskich 

rezystancji 



Niejednokrotnie w praktyce elektronika za¬ 
chodzi konieczność zmierzenia małych rezy¬ 
stancji np. przy doborze wartości rezystorów 
ograniczających w końcówce mocy. Prezento¬ 
wany układ jest jednym z łepszych rozwią¬ 
zań mierników małych rezystancji 


Prezentowany w artykule mier¬ 
nik służy do pomiaru rezystancji z za¬ 
kresu od Imohm do lOOOmohm. Przy 
wykonywaniu pomiarów korzysta z 
tzw. metody technicznej cztero przewo¬ 
dowej, Metoda ta polega na pomiarze 
spadku napięcia występującego na 
mierzonej rezystancji. Spadek napię¬ 
cia jest wywołany przepływem prądu 
o określonej wartości. Znając wartość 
prądu płynącego przez mierzoną re¬ 
zystancję i występujący na niej spa¬ 
dek napięcia, korzystając z prawa 
Ohma, można obliczyć wartość rezy¬ 
stancji. 

Ze względu na to, że miernik jest prze¬ 
znaczony do pomiaru małych rezy¬ 
stancji to dla wyefiminowania błędów 
powstałych przez występowanie rezy¬ 
stancji pasożytniczych doprowadzeń 
i końcówek pomiarowych, zastosowa¬ 
no cztero przewód ową metodę pomia¬ 
ru. Polega ona na tym, że prąd pomia¬ 
rowy jest doprowadzony inną parą 
przewodów, niż jest odbierane napię¬ 
cie pomiarowe. Idea pomiaru i właści¬ 
wy sposób podłączenia badanego re¬ 
zystora przedstawiono na rysunku 3. 
Dla uproszczenia konstrukcji miernika, 
mierzona jest tylko wartość spadku 


napięcia na badanej rezystancji. Spa¬ 
dek napięcia jest wprost proporcjonal¬ 
ny do wartości mierzonej rezystancji. 
Powyższe założenie jest prawdziwe 
pod. warunkiem, że prąd pomiarowy 
jest stały w funkcji mierzonej rezystan¬ 
cji, Aby wartość prądu była stała, trze¬ 
ba zastosować układ źródła prądowe¬ 
go 

Opis działania i budowa: 

Miernik składa się z czterech 
bloków funkcjonalnych: 

- bloku zasilacza 


- bloku źródła prądowego 

- bloku wzmacniacza pomiarowego, 

- bloku mikroprocesora sterującego. 

Blok zasilacza 

Jego zadaniem jest wytworze¬ 
nie wszystkich napięć potrzebnych do 
zasilania miernika. Zasilacz dostarcza 
następujących stabilizowanych napięć 
stałych: -8V, +5V, +12V, + 15V. 
Wszystkie napięcia są stabilizowane 
popularnymi stabilizatorami monoli¬ 
tycznymi serii 78** i 79**. Napięcie 
+ 15V jest galwanicznie oddzielone od 
pozostałych napięć. Z tego napięcia 
jest zasilane źródło prądowe. 

Miernik jest przewidziany do zasilania 
napięciem sieciowym 23GV. W obwo¬ 
dzie zasilania 23QV należy umieścić 
bezpiecznik topikowy 250m A i włącz¬ 
nik zasilania. Do obniżenia napięcia 
sieciowego zastosowano dwu wat owy 
transformator typu TS2/036 dostarcza¬ 
jący napięcia 2 * 16V. DJa uproszczę- 
nia układu zasilacza, zastosowano 
prostowniki jedno-połówkowe. Napię¬ 
cie + 5V jest otrzymywane z napięcia 
+ 12V. W czasie uruchamiania zasila¬ 
cza należy zachować dużą ostrożność 
ze względu na niebezpieczeństwo 
porażenia napięciem 23QV. Urucho¬ 
mienie sprowadza się do skontrolowa¬ 
nia wartości poszczególnych napięć. 
Zadaniem rezystora R1 jest ogranicze¬ 
nie mocy wydzielanej na stabilizatorze 
IC2. W mierniku modelowym został on 
zastąpiony zworą z drutu, ze względu 
na niewielką moc traconą w układzie 
IC2. 

Ujemne napięcie -8V jest wykorzysty¬ 
wane do zasilania wzmacniaczy ope¬ 
racyjnych . 

Jako napięcie odniesienia dla prze¬ 
twornika A/C jest wykorzystywane na- 


Parametr 

Jedrk 

Warto no 

Minimalna wzmocnienie w systemie otwartej p li 

V/pV 

5000 

Max. dryfl temperaturowy 

pvrc 

0.3 

1 Maxnapi de zasilania 

V 

+/- 22 

Wej ciowy pr d poJaryzacji 

nA 

1.2 

Rezystancja wej cfowa 

GW 

200 

CMRR 

pV/V 

0.1 

Pobór mocy 

mW 

60 

Rezystancja obci . enia 


>2 
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pięcie zasilające blok cyfrowy, Z tego 
względu wymagane jest, aby stabili¬ 
zator IC2 był dobrej jakości. 


Błofr źródła prądowego. 

Zadaniem bloku źródła prądo¬ 
wego jest dostarczenie prądu pomia¬ 
rowego o natężeniu niezależnym od 
rezystancji obciążenia, a w naszym 
przypadku od rezystancji mierzonej, 
Źródło prądowe zbudowane jest na 
wzmacniaczu operacyjnym IC5. Na¬ 
pięcie odniesienia jest otrzymywane 
na stabilizatorze IC6. Masą pozorną 
źródła prądowego jest połączenie ka¬ 
tody diody D6 z końcówką rezystora 
R6. Prąd płynący ze źródła prądowe¬ 


go wywołuje spadek napięcia na re¬ 
zystorze R6. Wartość tego napięcia 
jest określona wzorem U = Jźródła * 
A6. Napięcie to jest doprowadzone do 
wejścia odwracającego, wzmacniacza 
IC5. Na wejście nieodwracające ww. 
wzmacniacza jest doprowadzone na¬ 
pięcie wzorcowe otrzymane z poten¬ 
cjometru PI. Wzmacniacz operacyjny 
tak steruje wzmacniaczem mocy wy¬ 
konanym na tranzystorze G1, aby na¬ 
pięcia na wejściach (+) i (-) wzmac¬ 
niacza IC5 były identyczne. Potencjo¬ 
metr PI służy do ustawiania wartości 
prądu wyjściowego wytworzonego 
przez źródło prądowe. Aby źródło prą¬ 
dowe było stabilne, rezystor R6 musi 



{ 


i 

o* 

% 





być rezystorem precyzyjnym o niskim 
współczynniku dryftu termicznego. 
Diody D4 i D5 zamykają pętlę sprzę¬ 
żenia zwrotnego, gdy brak jest dołą¬ 
czonego rezystora mierzonego. Dioda 
Zenera D6 generuje ujemne napięcie 
zasilania względem masy pozornej 
źródła prądowego- Napięcie to jest wy¬ 
korzystywane do zasilania wzmacnia¬ 
cza !C5. Wartość prądu wytwarzane¬ 
go przez źródło prądowe można regu¬ 
lować potencjometrem Pt w zakresie 
od ok. 0 do ok. 20mA. Uruchomienie 
bloku sprowadza się do pomiaru i 
ustawienia odpowiedniej wartości prą¬ 
du pomiarowego. Potrzebny do tego 
będzie miliamparomiarz o zakresie po¬ 
miarowym 30mA. Podłączamy go rów¬ 
nolegle do diod D4 i D5. Potencjome¬ 
trem PI ustawiamy wskazania na oko¬ 
ło 10 -12 mA. 

Stabilność źródła prądowego zależy 
od jakości rezystora R6, stabilizatora 
IC6 i wzmacniacza IC5. 

Blok wzmacniacza pomiarowego 

Zadaniem bloku wzmacniacza 
pomiarowego jest wzmocnienie spad¬ 
ku napięcia powstałego na mierzonej 
rezystancji. Do wyjścia wzmacniacza 
pomiarowego dołączony jest układ 
przetwornika A/C, który wymaga za¬ 
kresu napięć wejściowych 0 - 5V. 
Należy zauważyć, że prąd pomiarowy 
o natężeniu 10mA wywołuje spadek 
napięcia 10mV na rezystancji lohm. 
Łatwo wyliczyć, że aby uzyskać napię¬ 
cie na wyjściu wzmacniacza rzędu 5V 
trzeba zbudować wzmacniacz o 
wzmocnieniu, co najmniej 500 V/V. Jak 
wskazuje praktyka, bardzo trudno jest 
zbudować wzmacniacz pomiarowy o 
tak dużym wzmocnieniu. I nie jest to 
bynajmniej problem w uzyskaniu takie¬ 
go wzmocnienia, ale w stabilnej pracy 
wzmacniacza. 

W opisanym mierniku zastosowano 
wzmacniacz o wzmocnieniu około 
1000 V/V. Dla uzyskania wysokich pa¬ 
rametrów zastosowano specjalizowa¬ 
ne wzmacniacze operacyjne o ultrani- 
skim napięciu niezrównoważenia, wy¬ 
sokiej stabilności i bardzo niskim prą¬ 
dzie wejściowym. Wszystkie zastoso¬ 
wane rezystory w torze pomiarowym 
miernika to wysokostabilne rezystory 
o tolerancji 0.5%. Płytka drukowana 
również została zaprojektowana pod 
kątem uzyskania jak największej do¬ 
kładności pomiaru. 
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Kondensatory CIO, Ct 1, Cl2 mają za 
zadanie zmniejszyć wzmocnienie 
wzmacniacza dia składowej zmiennej. 
Diody D7 i D8 zabezpieczają wejście 
wzmacniacza przed uszkodzeniem np. 
elektrycznością statyczną. Potencjo¬ 
metr P3 służy do korygowania offsetu 
zespołu wzmacniaczy operacyjnych. 
Ustawia się nim wskazanie Omohm 
przy zwartych zaciskach wejściowych. 
Potencjometrem P2 ustawia się koń¬ 
cowy zakres wskazań. 

W tabeii 1 przedstawiono podstawo¬ 


we parametry pomiarowego wzmac¬ 
niacza operacyjnego typu OP77G. To¬ 
pografia wyprowadzeń jest kompaty- 



Sc hem at po mi aru rezystancji 
metoda cztero - punktowa 


Rys. 3 Metody pomiaru 


bilna z innymi wzmacniaczami pomia¬ 
rowymi. 

Uruchomienie toru wzmacniacza na¬ 
leży rozpocząć od zwarcia przewodów 
wejściowych. Potencjometrem P2 na¬ 
leży uzyskać wskazanie OmW. Następ¬ 
nie podłączamy rezystor o rezystancji 
pomiędzy 800mohm, a lohm i regu¬ 
lując potencjometrem P2, staramy się 
uzyskać wskazanie miernika zgodne 
z wartością naszego rezystora. Proces 
strojenia powtarzamy kilkukrotnie, 
gdyż obie regulacje wzajemnie na sie¬ 
bie wpływają. 

Blok mikroprocesora sterującego 

Zadaniem bloku jest zmierzenie 
napięcia wejściowego, jego przelicze¬ 
nie na rezystancję i wyświetlenie na 
wyświetlaczu (Cd. 

Najważniejszym elementem bloku mi¬ 
kroprocesorowego jest kontroler typu 
80C552. 

Zawiera on w sobie 1 D-bitowy 8-kana- 
łowy przetwornik A/C, W naszym mier¬ 
niku wykorzystywany jest tylko jeden 
kanał pomiarowy. 

Słowo "10-bitowy" mówi nam, że prze¬ 
twornik potrafi rozróżnić 1024 pozio¬ 
my napięcia wejściowego. Jeżeli umó¬ 
wimy się, że poziom 12 oznacza 
Omohm, a poziom 1012 oznacza 
lohm, to uzyskamy teoretyczną roz¬ 
dzielczość Imohm. Teoretyczną, dla¬ 
tego że przetwornik posiada pewien 
błąd pomiaru. W praktyce dokładność 
miernika jest nie większa niż +/ - 
5mohm. 

Poziomy napięć od 0 do 11 traktowa¬ 
ne są jako wartości ujemne, przez co 
łatwo można ustawić zerowy offset 
wzmacniacza pomiarowego. Poziom 
napięcia 1023 powoduje wyświetlenie 
wskazania o przekroczeniu zakresu 
pomiarowego. Objawia się to napisem 
na wyświetlaczu LCD " Rx = **** mfi 

ll 

Dla polepszenia stabilności wskazań 
zastosowano programową metodę 
uśredniania wyniku. Polega ona na 




Sposob podłączenia 
rezystora mierzonego 
do miernika 
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dodaniu do siebie 60 kolejnych wyni¬ 
ków pomiaru i wyświetleniu ich sumy 
podzielonej przez 60. Zabieg tego typu 
skutecznie eliminuje niestabilność 
wskazań. 

W systemie mikroprocesorowym jako 

' ----" 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - zwora 
R2 - 4,02k* 

R3 - 4,02k* 

R4 - 330R 
R5 - 220R 
R6- 162R* 

R7 - t,5k 
R8 - 74,1 k* 

R9 - 74,1 k* 

RIO - 74,1k* 

R11 - 7,15k* 

R12 - 7,15k* 

R13 - 7,15k* 

R14 - 7,15k* 

R15 - 7,15k* 

R16 - 7,15k* 

R18 - 4,3k 

‘Rezystory precyzyjne wysokiej 
jakości 

Kondensatory: 

ł Cl - l000pF/25V _ 


pamięć programu zastosowano eprom 
typu 27C512. Zastosowanie epromu o 
tak dużej pojemności podyktowane 
było bynajmniej nie wielkością progra¬ 
mu sterującego, a ceną samej kostki. 
Paradoks polega na tym, że "większe" 


C5 - 1000/jF/25V 
C7 -1000/J F/25 V 
C2 - 220/J F/F/25 V 
C3 - 220/JF/F/25V 
C4 - 220/jF/F/25V 
C6 - 220/jF/F/25V 
C8 - 220/J F/F/25 V 
C9 - 220/JF/F/25V 
C13 - 220/jF/F/ 25V 
C14 - 220/J F/F/25 V 
CIO - 220nF/63V 
CII - 220nF/63V 
Cl2 - 220nF/63V 
C15 - 4.7//F/25V 
C16 -33pF 
C17 -33pF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1IM4007 
D2 -1N4007 
D3 - 1N4007 
D4 - 1N4007 
D5 - 1N4007 
D6 - BZX850C5V6 
D7 - 1N4148 


epromy są tańsze od "mniejszych". 
Układ 1C9 jest zatrzaskiem, który prze¬ 
chowuje młodszą część adresu. 
Omówienia wymaga wyświetlacz LCD. 
Jest to wyświetlacz o organizacji 1 li¬ 
nia * 16 znaków. Natomiast z punktu 
widzenia programu, wyświetlacz ma 
organizację 2linie po 8 znaków. I tak 
też wygląda jego inicjacja. Potencjo¬ 
metrem P4 należy ustawić właściwy 
kontrast wyświetlacza. Biok nie wyma¬ 
ga żadnego uruchamiania. 

Montaż miernika 

Przed montażem należy do¬ 
kładnie sprawdzić płytkę drukowaną. 
Jeśli kontrola wypadła pozytywnie, to 
można przystąpić do montażu po¬ 
szczególnych elementów. Układy sca¬ 
lone montujemy w podstawkach. Sta¬ 
bilizatory nie wymagają radiatorów. 
Przy montażu transformatora należy 
zwrócić u wagę, aby nie zamienić miej¬ 
scami uzwojenia wtórnego z pierwot¬ 
nym. Szczególnie dokładnie należy 
sprawdzić stan montażu elementów 
będących pod napięciem 23QV. Uru¬ 
chomienie miernika jest przedstawio¬ 
ne przy opisie poszczególnych blo¬ 
ków. 

Jako końcówki pomiarowe nafeży za¬ 
stosować minikrokodylki. do których 
przylutowujemy przewody pomiarowe. 


D8-1N4148 
Q1 - BC547B 

DS1 - Wyświetlacz LCD -HC1613 

Układy scalone: 

IC1 - LM7812 
IC2 - LM780S 
103 - LM7908 
IC4 - LM7815 
105 - OP77G 
IC6 - LM336-2.5 
IC7 - OP77G 
108 - OP77G 
IC9 - OP77G 
IC10 - 80C552 
IC11 - 74HCT573 
IC12 - 27C512 

Inne: 

XI - 3,57 MHz 

PI - Helitrim 10k 

P2 - Helitrim lOk 

P3 - Helitrim lOk 

P4 - Potencjometr 2,5k 

TRI - TS2/036 _ 
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Domowa 

oootrala 

alarmowa 

Zestaw 048 

Mało kto z nas instaluje domowe systemy 
alarmowe . Dopiero jak zostaniemy okradze¬ 
nia na gwałt szukamy alarmu . Wtedy jed¬ 
nak jest juz za późno. Niejednokrotnie doro¬ 
bek całego życia zostaje skradziony. Aby za¬ 
pobiec takiej sytuacji zachęcamy do wykona¬ 
nia ”Domowej centrali alarmowej T . 


Przedstawiona centrala została za¬ 
projektowana, wykonana i zamontowana 
w mieszkaniu. Przy projektowaniu centra¬ 
li alarmowej zostały postawione następu¬ 
jące założenia: 

- minimalna liczba elementów 

- co najmniej osiem wejść alarmowych 
■ jedno wejście ze zwłoką ok. 2Gs 

* przycisk antysabotażowy 

- pamiętanie kodu nawet po odłączeniu 
zasilania 

- możliwość skasowania kodu po jego 
zapomnieniu 

- wyświetlanie sianu centrali 

Na rys. 1 znajduje Się kompletny schemat 
domowej centrali alarmowej. Jak widać do 
budowy użyto zaledwie trzy układy scalo¬ 
ne plus jeden do zasilacza. Sercem ukła¬ 
du jest mikroprocesor 89C51 US1. Zada¬ 
niem jego jest pełna kontrola nad centralą 
wraz z układem klawiatury. US2 to szere¬ 
gowa pamięć EEPRGM z magistralą 120. 
W pamięci przechowywane są informacje 
o stanie centrali oraz kod dostępu (szyfr). 
US3 to sześć wzmacniaczy z wyjściem 
typu otwarty kolektor. Wzmacniacz US3C 
sterujemy buzerem, Wzmacniacze US3D i 
U33E włączają lub wyłączają diody LED 
Dl i D£. Przekaźnik Prl sterowany jest aż 
przez trzy wzmacniacze, US3F steruje 
dwoma wzmacniaczami US3A i US3B 
Rozwiązanie takie zapobiega nadmierne¬ 
mu obciążeniu wyjścia P2.0 mikroproce¬ 
sora 89C51 przy zwiększonej dwukrotnie 
wydajności prądowej dwóch połączonych 
równolegle wzmacniaczy US3A i US3B. 


Przy przekaźniku zastosowano diodę pro¬ 
stowniczą D3 włączoną w kierunku zapo¬ 
rowym. Zadaniem diody jest ochrona 
wzmacniaczy US3A i U$3B przed przepię¬ 
ciami powstającymi w cewce przekaźnika. 
Przy braku D3 nastąpi uszkodzenie jedne¬ 
go lub obu wzmacniaczy. Do zasilanie cen¬ 
trali wykorzystano popularny stabilizator 
7B05 US4. Komunikacja użytkownika z 
centralą odbywa się poprzez 16-stykową 
klawiaturę. W tej wersji oprogramowania 
wykorzystywanych jest 13 mi kro przełącz¬ 
ników od SI do SI 3. Pozostałe trzy są nie- 
używane. Można je wykorzystać do wła¬ 
snych celów, oczywiście po modyfikacji 
oprogramowania mikroprocesora. Mikro- 
przełączniki od Si do SIO odpowiadają 
kolejnym cyfrom Sil służy do 

Tabela 1 


Nr 

Symbol 

Opis 

□ 


ni KfKj dłiąciiEurie; 

i 

<3A/D 

m asa 

2 

vog 


3 

GON 

kan traat 

4 

RS 

we/, wyboru 

5 


adczyt/za pis 

6 

E 

waj. zazwatajapa 

T 

DBO 

bit D 

S 

OBI 

bit I 

9 

DB2 

bit 2 

to 

DB3 

bit 3 

fi 

OB4 

hit 4 

12 

DBS 

hit 3 

13 

ob & 

hit & 

14 

OB? 

hit T 


zatwierdzania (E), Si 2 służy do kasowa¬ 
nia błędnie wprowadzonego kodu [C), 
natomiast Si to klawisz funkcyjny (Fi), 
którego zastosowanie zostanie opisane 
później. Do wyświetlania komunikatów 
zastosowano wyświetlacz LCD 2*16zna- 
ków. Sterowanie wyświetlaczem zapewnia 
mikroprocesor 89C51, a właściwie jego 
oprogramowanie. Prawie wszystkie wy¬ 
świetlacze mają możliwość sterowania sło¬ 
wem 8 bitowym lub 4 bitowym. Aby nie 
zajmować linii portów US1 zastosowano 
sterowanie słowem 4 bitowym. Rozwiąza¬ 
nie takie ma jeszcze jedną zaletę. Połącze¬ 
nie z wyświetlaczem jest zrealizowane na 
dziesięciu, a nie na czternastu przewo¬ 
dach. W tabeli 1 został przedstawiony opis 
wyprowadzeń wyświetlacza, który został 
użyty do budowy centrali. Tekstem pochy¬ 
lonym zaznaczono wyprowadzenia, które 
zostały wykorzystane. Zamiast wyświetla¬ 
cza WM-C1602K można zastosować do¬ 
wolny wyświetlacz o organizacji znaków 
2*16. Należy tylko zwrócić uwagę na na¬ 
pięcie zasilania. Niektórzy producenci za¬ 
mieniają plus z minusem. W większości 
wyświetlaczy pierwsze wyprowadzenie 
zaczyna się od 1, a nie od 0 jak w naszym 
przypadku. Przy takim wyświetlaczu wy¬ 
prowadzenie 1 odpowiada wyprowadzeniu 
1 naszego wyświetlacza. 

Za kontrast w wyświetlaczu odpowiedzial¬ 
ny jest rezystor R3, Zmieniając jego war¬ 
tość będziemy zwiększać lub zmniejszać 
czytelność komunikatów na wyświetlaczu. 
Rezystor R1 i kondensator Cl odpowie¬ 
dzialny jest za zerowanie mikroprocesora 
po włączeniu zasilania. Mikroprocesor pra¬ 
cuje z zegarem 12MHz. Można zastoso¬ 
wać rezonator kwarcowy o innej wartości. 
Należy tylko pamiętać, że wszystkie cza¬ 
sy, które są zadane w programie są dla 
częstotliwości 12MHz. Przy zmianie rezo¬ 
natora na 6MHz wszystkie czasy zostaną 
wydłużone dwukrotnie, a przy zmianie re¬ 
zonatora kwarcowego na 24MHz wszyst¬ 
kie czasy zostaną skrócone dwukrotnie. 

Diody LED Dl i D2 wskazują, w ja¬ 
kim stanie jest centrala. Gdy dioda D2 (zie¬ 
lona) jest zapalona, to centrala jest w sta¬ 
nie oczekiwania. Gdy dioda Ol(czerwona) 
jest zapalona, to znaczy że centrala jest 
aktywna. W momencie pojawienia zaniku 
0 na którymś z zacisków Z1-Z9 lub zwol¬ 
nienie mikroprzelącznika SI 7 zostanie za¬ 
łączony przekaźnik Prl i włączony alarm. 
Jeżeli na zacisku SIO pojawi się 0, to po 
około 2Gs. zostanie włączony alarm. Chy¬ 
ba, że w tym czasie zostanie podany pra¬ 
widłowy kod wyłączający stan aktywny 
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jednak przeanalizowanie programu przez 
osobę nawet znającą dobrze asembler 
byłoby dosyć kłopotliwe. Natomiast anali¬ 
za programu w BASlCu jest dość prosta 
nawet dla osób, które nie są zbyt biegle w 
programowaniu w BASlCu. Pełny listing 
programu został- zamieszczony na końcu 
artykułu 

Montaż 

Po otrzymaniu płytki i przejrzeniu 
jej, czy nie zostały gdzieś mikropołącze- 
nia przystępujemy do montażu. Na płytce 
drukowanej zostały zastosowane trzy z wo¬ 
ry. Po ich przyl Litowani u przylutowujemy 
rezystory i kondensatory. Zamiast rezysto¬ 
rów R4-FM 5 możemy zastosować dwie dra¬ 
binki rezystorowe: jedną S*4,7k i drugą 
4*4,7k. Przy zastosowaniu drabinek rezy¬ 
storowych należy zwrócić uwagę na ich 
poprawne włożenie w płytkę. Gdy rezysto¬ 
ry i kondensatory są już na swoich miej¬ 
scach, pozostało nam wlutowanie dwóch 
diod LED, rezonatora kwarcowego, dwóch 
podstawek pod US1 i US2, zacisków Z1- 
Z1 2, dwóch jamperów J1 i J2, buzera, mi- 
kroprzełącznika SI 7 oraz przekaźnika Prl. 
Jak już wcześniej zostało wspomniane 
przekaźnik może być 6V iub 1 2V. Jeżeli za¬ 
stosujemy przekaźnik 6V, to musimy ze¬ 
wrzeć końcówki J1 prawą i środkową. 
Natomiast przy przekaźniku 12V zwieramy 
końcówki środkową i lewą. Kolejnym kro¬ 
kiem jest wlutowanie US4 i podłączenie do 
zacisków zi 2 napięcia + 12V> Przy pomo- 


Rys . 1 Schemat centra fi 
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fiHI> 


J*. 1 1 

TT 


Ćj 

llHinF 


-Ci, 
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Rys, 2 Rozmieszczenie elementów na płytce druko- krótszy, nie mniej 
wartej (skala 1:7) 
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p.1 

p-T 


JI2 

-T 


gramu w asemble¬ 
rze byłby znacznie 


centrali. 

Mikroprzelącznik Si 7 jest prostym syste¬ 
mem antysabotażowym. Na części plasty¬ 
kowej $17 należy założyć małą $ pręży n- 


£] 

-Q 

ł-0 

Hó! 


'fl^l 


SJ4 


kę. Gdy umieścimy układ w zamkniętej 
obudowie mikroprzełącznik Si7 będzie 
cały czas wciśnięty. Gdyby ktoś chciał się 
dostać do układu elektronicznego centra¬ 
li, musi zdjąć obu¬ 
dowę, a wówczas 
zostanie włączony 
sygnał alarmowy 
(oczywiście, gdy 
centrala jest w sta¬ 
nie aktywnym). 


Oprogramowania 

Pierwotnie 
oprogramowanie 
miało być napisane 
w asemblerze. Jed- 
rak po przeanalizo¬ 
waniu za i przeciw 
zrezygnowano z 
asemblera na rzecz 
BASICa. Wybór ję¬ 
zyka nie był przy¬ 
padkowy. Pisanie 
oprogramowania w 
asemblerze zajęło¬ 
by około 4 dni. W 
BASlCu zostało na¬ 
pisane i przetesto¬ 
wane w ciągu 10 
godzin. Go prawda 
kod wynikowy pro- 
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Układy mikroprocesorowe 


cy woltomierza sprawdzamy, jakie napię¬ 
cie pojawiło się na wyprowadzeniu 3 US4. 
Powinno wynosić około + 5V. Jeżeli tak 
jest, to kolejno sprawdzamy czy zasilanie 
+ dochodzi do wszystkich układów sca¬ 
lonych. Odłączamy napięcie zasilania i 
wlutowujemy U33, a następnie przy pomo¬ 
cy dziesięciożyłowej taśmy wyświetlacz 
LCD, Po przylutowaniu zasilacza należy 
dokładnie sprawdzić, czy kolejność prze¬ 
wodów jest poprawna. Zamiana przewo¬ 
dów może spowodować uszkodzenie wy¬ 
świetlacza, a w skrajnych przypadkach 
również i USl. Po przylutowaniu wyświe¬ 
tlacza przylutowujemy lub wtykamy, jeżeli 
dysponujemy odpowiednim gniazdem, 
układ klawiatury. Nie opisuję montażu kla¬ 
wiatury, ponieważ jest on banalnie prosty. 
Schemat rozmieszczenia zwór i mikroprze- 
łączników Si-Si6 jest zamieszczony na 
rys. 3. Na zakończenie montażu obsadza¬ 
my podstawki układami USl i US2. Tak 
zmontowana centrala gotowa jest do 
pierwszego uruchomienia. 

Pierwsze uruchomienie 

Przed pierwszym uruchomieniem 
centrali musimy zewrzeć zaciski Zł -Zł 0 do 
masy, jumper J2 zamykamy, a sl 7 wciska¬ 
my lub od strony druku zwieramy odcin¬ 
kiem przewodu. Teraz możemy podać na¬ 
pięcie zasilania + 5V. Dioda D2 zaświeci 
srę, a na wyświetlaczu pojawi się napis: 

Nowy Elektronik Ver. 1.1 
Napis ten będzie wyświetlany przez 3s, 
Następnie pojawi się pytanie: 

Czy chcesz skasować pamięć? 

po 3 sekundach na wyświetlaczu pojawi 

się możliwość wyboru 

Tak-l Nie-2 

wybieramy Tak wciskając klawisz 1. Napis 
na wyświetlaczu zostanie zmieniony na 

Kasowanie 

po upływie 1 sekundy na wyświetlaczu po¬ 
jawi się napis: 

Podaj kod 

Teraz musimy podać kod, który będzie wy¬ 
łączał alarm, gdy domownicy będą w 
domu. Może to być dowolny kod składa¬ 
jący się maksymalnie z 16 cyfr. Przyjmij¬ 
my, że kod 12345. Po podaniu kodu wci¬ 
skamy klawisz E (Sil) celem zatwierdze¬ 
nia. Na wyświetlaczu pojawi się napis: 

Włącz alarm -1 
Zmień kod -2 

Oznacza to, że kod który wprowadziliśmy 
został przyjęty i centrala jest gotowa do 
pracy. Odłączamy zasilanie i zdejmujemy 
zworę z J2. Rozłączamy zaciski Zł-Zł0 i 
przyłączamy do zacisków dowolne czuj¬ 


niki, które będą sygnalizowały o wejściu 
do domu osoby niepożądanej. Mogą to 
być czujniki ruchu lub proste czujniki roz- 
wierne, które montujemy w oknach lub 
drzwiach. Zaciski, które nie będą wykorzy¬ 
stane muszą być zwarte. 

Eksploatacja centrali 

Po włączeniu zasilania na wyświe¬ 
tlaczu pojawi się napis: 

Nowy Elektronik Ver 1.1 
Po 3 sekundach pojawi się nowy napis: 

Włącz alarm -1 
Zmień kod - 2 

Po wyborze ł centrala przejdzie w stan ak¬ 
tywny, a r>a wyświetlaczu pojawi się napis: 

ALARM WŁĄCZONY 
Od tego momentu mamy około 20 sekund 
na opuszczenie pomieszczenia, w którym 
się znajdujemy. Oczywiście, jeżeli do za¬ 
cisków są podłączone czujniki ruchu. 
Pozostanie w zasięgu czujnika podłączo¬ 
nego do zacisku Z10 przez ponad 2Qs spo¬ 
woduje włączenie alarmu. Gdy znajdzie¬ 
my się z powrotem w pomieszczeniu, w 
którym jest centrala, mamy 20 sekund na 
wyłączenie alarmu. Dokonujemy tego po¬ 
przez wciśnięcie FI. Na wyświetlaczu po¬ 
jawi się komunikat: 

Podaj kod 

Po podaniu poprawnego kodu centrala 
wróci do stanu sprzed uaktywnienia i na 
wyświetlaczu znowu pojawi się napis; 

Włącz alarm - 1 
Zmień kod -1 

W sytuacji, gdy centrala jest w stanie ak¬ 
tywnym i któryś z czujników ruchu podłą¬ 
czony do zacisków Zł -29 poinformuje cen¬ 
tralę, że w strzeżonym obszarze nastąpił 
ruch, wówczas zostanie załączony prze- 
kaźnik Pftl i włączy się alarm, a na wy¬ 
świetlaczu pojawi się napis: 

INTRUZ 

Wyłączenie alarmu sprowadza się do wci¬ 
śnięcia klawisza Fł, na wyświetlaczu po¬ 
jawi się napis; 

Wprowadź kod 

Po wprowadzeniu kodu i zatwierdzeniu go 
klawiszem E centrala przejdzie do stanu 
oczekiwania, a na wyświetlaczu znowu po¬ 
jawi się napis: 

Włącz alarm - 1 
Zmień kod - 2 

Jak widać z powyższego opisu sterowa¬ 
nie centralą jest bardzo proste. Zmiana 
kodu centrali jest również bardzo prosta i 
w zasadzie nie wymaga opisu. Komunika¬ 
ty na wyświetlaczu są jasne i same popro¬ 
wadzą jak to zrobić. Należy tylko parnię- 
tać, aby zatwierdzać wprowadzony kod 


klawiszem E. 

Gdy centrala jest w stanie aktywnym, wy¬ 
łączenie zasilania i powtórne włączenie nie 
zmieni stanu centrali. Oznacza to, że cen¬ 
trala będzie dalej aktywna, tak jak przed 
wyłączeniem zasilania. W przypadku za¬ 
pomnienia kodu istnieje możliwość nowe¬ 
go wprowadzenia kodu. W oelu tym musi¬ 
my odłączyć zasilanie, zamknąć zworę J2 
i dalej postępować jak przy pierwszym uru¬ 
chomieniu centrali. 

S -- 

Spis elementów 

i Rezystory: 

R1 - 6,8k 
R2 - 470 
R3 - 220 
R4 - 4,7k 
R5 - 4,7k 
R6 - 4,7k 
R7 * 4,7k 
R8 - 4,7k 
R9 - 4,7k 
RIO - 4 f 7k 
R11 - 4,7k 
R12 - 4,7k 
R13 - 4,7k 
R14 - 47k 
R15 - 4 ( 7k 

Kondensatory: 

Cl - 30pF 
C2 -30pF 
C3 - 4,7/JF/6V 
C4 -lOOnF 
C5 -lOOnF 
C6- lOOnF 
C7 -lOOnF 

Układy scalone: 

USl - 89C51 
US2 - 24C16 
US3 - 7407 
US4 - 7805 

Półprzewodniki: 

Dl - LED czerwona 
D2 - LED zielona 
D3 -1N4001 
i LCD - WM-C1602K 

Inne: 

BI- buzer 
Prl - JZC 6F 
Q1 - 12MHz 

SI-SI 7 - mikroprzełączniki 
Zł-Zł 2 - zaciski 
1 - jumper 3 

J2 - jumper 2 _ 
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Zamów prenumeratę sześciu kolejny 
numerów NE w cenie 8,50zl/egz. 


■5 






A 

A 


Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. PrenurRi 
można rozpocząć w dowolnym momencie 
2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 
j Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 

..jLr PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 
3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niższej ceny NE przys 
20% rabat przy zakupie zestawów; płytek drukowanych 
oraz podzespołów elektroniczny^ z oferty handlowe^ŃE 

Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 
repplarnie NE pod wskazeny adres 


W 




Zamówienie ważne do ukazania się następnego 

Zamówienie na 
darmową płytkę 
drukowaną 



Załączam zaadresowaną koper- 
lę zwrotną z n aklejo n y m znacz¬ 
kiem za 1,65zł 


numeru NB 
Q 255-k 

□ 256+: 

□ 257-k 

□ 258-k 

□ 04t 

□ 0-k 


O 

“I 

CO 

5L 

R' 

O 

O) Q_ 
O ai 


lub ZAMÓWIENIE 


o. 

3 


3 

o 

< 

o 

3- 

T3 

■f* 

1 —*- 
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Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla eleklroni- 



bezboiesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi- 


krokontroiery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontroierach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
STGRealizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Reaiizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowana za DARMOIII 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara- ; 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.65 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 
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Oferta Specjalna 
Nowego Elektronika 

Wszyslkia por/rris es Specjalnej Oterly handlowei NE mnożna zamówić: listownie, letefónicng, poprzez 
, Dń wysianej pbtfsylki dOk^grfi* sa, kq*zty pąkpwaiiip i wysyłki Itokżff dc prZapiali - 13.00x1 
dodana ceny zawlErają podatek VAT 

A»*yinbpl el^n^itu-; B-narws: Ckrr Nnwęgp FlĘktrcnjka; D-cena delaltfns; E-penn dla pnanum aktorów 


Układy mikrepiwcełoraws + wybrany próg ra m 




A 

B 


0 

E 

aacjs/si 

pńja zaprogramowaa/e wytowijm programem 


£6.00 

22,40 

asc(S]s2 

pAis zaprog-drnoiracte wybranym programem 


39,00 

33.30 

3302051 

pAia zaprogramowan/e wyfcraiym- programem 


34.00 

19,30 

3304051 

pAis zap mgram o wawe i+ybraTym programem 


38.00 

33,40 

ETE2T10 

pAjs ziprogramcwawe wyfcra^yrn programem 


36,00 

20,60 

■3T62I2D 

pAis zspfogwmowarm wyb/anj/m programem 


27.00 

21,60 

9054433 

eVus sapPogiBfitawanie wytr-mym programem 


20.03 

23.20 

3052313 

ptos zaprogramowane i+yPraoym programem 


26,00 

23,20 

90&12DB 

piUs zaorogramowairta wyt/aiym programem 


26.00 

22,40 

Tiny22313 

plus zaorogramowairfe wytranym programem 


2900 

23,20 

Tmy25 

p/us zaprogramowane w/ttanym programem 


£9,00 

33,30 

MśgaS 

p/os zaprogiamoiraw wybranym programem 


39.00 

20,30 

WńgiUS 

pAis i«refitfiTOW»rfl/t wy*»wn ^grflrwcm 


29,00 

£3,20 

Lłfchjdy pamięci EPROW1 + wybrany program 




A 

B 


0 

E 

27C512 

pAj$ a^prpgrflntpwari>e wydartym programem 


20,00 

16.00 


pM Jt3prognantpwariie uyya^m programem 


20,00 

16,00 

27C64 

[SAjs Eflprogramptrerit wy/yanym programem 


24,00 

19,20 

2710 

pAis zaprogrd me warite wyór&;ym pragraowm 


24,00 

1020 

Płytki drukowany -k? układów z Nowego Elektronika 




A 

& 

C 

D 

E 

001 

Slęfęwnik <Jufci cioty Ck> PC 

im 

brak 


002 

Cyfrowa arakty dyskplekawa 

1/99 

fcmk 


004 

Frosla przetwcnuca DĆ/DC 

1/99 

3.W 

£.44? 

005 

P^ck^ajnełcuy analizator legiony 

1.-96 

5.00 

4.00 

QQ5_1 

PięcibKBriatowy analizator logiony 

i.'96 

brak 


000 

Tester kabli kcmcanlryicznych 

i.i9B 

300 

£,4d 

000 

Mninadajnlk-mikrolón z -nudulaojs Trua FM 

1/96 

biak 


cno 

Uniwersary moduł odbiornika UKF FM 

1/99 

baflk 


024 

Zamek Ezyłrowy z alarmem 

1.-96 

brak 


026_1 

OsmckanErtowy zegar sterg-ęcy 

1.-96 

brak 


026_3 

Osp-rokenakwy zegar stergący 

t.-96 

5dW 

4,«J 

imj? 

O^p-iokflnRJęwy z#gsr 3tBnj|ący 

1.(36 

5v00 

4.00 

007 

Piuuly dOinUwy nada^ nik fcluwizji kcriprowęf 

6/36 

brak 


012 

Elektro mc zna rJeika. 

zm 

5^0 

4,00 

OiS 

Wzmacniacz HiFI £>50W 

2.-96 

5,00 

4,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2.-96 

10/00 

8.00 

027 

Koder stereo 

2.-96 

brak 


02 7_1 

Kocar slerec-generator 

2,-96 

3,00 

240 

0£$ 

Emulator pameci EPR&y27'54-2725€ 

2/96 

brflk 


030 

Aitcaftirm *e stwwwiikism centralnego zamka 

2i9B 

10.00 

6.00 

0301 

Autódnitn ze- ntarawnikinn ęgnfrafnegc zamfra 

2*96 

3.00 

2.40 

003 

ftjramafyozny przełątirtk AY 

3/36 

brak 


013 

A^cmaiycana miA^erkusja 

3,-05 

brak 


0f6 

Miern:k WYSIerowBria z pamięcią 

3.(06 

6,00 

4,60 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3/96 

8.00 

8.40 

032 

Zegar z gongiem 

3,^93 

brak 


033 

Odbkimih hf 

3j*9a 

brak 


02B_1 

Oóiniokairatowy siEiowmik węż^i ś-mcllncgo 

3/96 

5,00 

4,00 

023 

Ośmiokanahiwy slaiownk węsą iwięilnega 

4.-96 

brak 


003 

Migając* lampki r* 4«i?|lgę.ęji?i ęhpinkę 

4/06 

brak 


Otl 

PrOS^a pr/tiKv::frin:a iSy/gSOy 

4,-36 

brak 


017 

5iafeorcnlc2!ty potancjcmaii' ej^nńwy do suouft 

4.-06 

brał; 


041 

Amarorsk:i programator 3&C1061 20C2051 

4/98 

brak 


042_1 

Unlw&rsJna przetwornica obniżająca itapięciia 

4/98 

4,00 

020 

042_2 

Unlwerealna pczetwcmlca odrurKająca napięcia 

4/96 

4,00 

050 

042,3 

Uniwafealna pzeLwomica ppOiłyzazgłaca ntpece 

4,-93 

4.00 

3£0 

042 

Przetwornik. A 1 C d 5 kęcnpdlęre PC 

4,-93 

brató 


Q44_1 

WąftkpfearrMjwy rw.ł&inik FM 

4,-33 

bratt 


Q44_2 

yyąakopaaiTigwy odbiornik FM 

4/98 

bratt 


045 

Ćzęalośelomlarz w^pńlpiiacujący z lączęm RS2J3 

1/99 

3,00 

2,40 

050 

Kcippilelny wzjtiacnlaoz-fieJaklor ^e^cię 

1/99 

braft 


051 

Minikamera pogłosowa 

1.-99 

brak 


052 

Dotykowy śolemrtacz światła 

1/99 

4.00 

020 

053 

Mllfwoltomierz 

IB 

brak 


055 

jAnalDgov/y dakodar focHi do NAGAVI3IQę4, ! SVSTfEfl 

1,-93 

brak: 


056 

j^mafora^i progfaraelcf B3C51,52, 55 

1/96 

10,00 

8.00 

057 

Mi kro pro ces arowy merniK LJC 

1/93 

IOuDO 

a.co 

010 

Gśmio kanał owy anateat^r stanów logicznych 

2,-99 

lOjfiO 

a r oo 

030 

AutoiTiatyrrziTy przł*tqcmk oświntiflnir- reklempwiega 

2,-03 

brak: 


0£2_1 

CzuerokanSewy nadajriik-^dbkin'ik podczerwieni 

2.-9S 

6,00 

4,80 

Q22_2 

UzbarokaraJowy radajnik edbiomik podczerwoni 

Sj-SO 

brąk 


023 

Oenarałor funkcyjny za stopniem mocy 

3,-98 

brak 


0E3 

Panelowy woltomlerł nac-ęcia sialego 

3,-99 

7.00 

5® 

D53_1 

Fanelowy woltomierz napięcia alalego n-nd wyj. 

3/99 

5.00 

4,00 

ICO 

Układ >do zmany kiar.nkj obrotów silnia prądu stał 

2/93 

bri^ 



019 

Zasilacz tabnraidiyjny 0 2fA/,?A cti 

2/9# 

brak 


0i9_1 

ZaśllfiuCE lóbórsipryjny 0-20V,£A ćz.ll mad slenowania 

aaa 

brak 


0i9_2 

Zasilać* laboraipryjny 0-2fN.2A ez.ll med klawiatL^y 

5/99 

4,00 

320 

0£1 

FV?yslawi^ gtartyKi T3VERDRIVE- 

3,-99 

brak 


034 

Mikucproce^crowy liejr*; kasztu- rpimów leleipn. 

3,-99 

brak 


084 1 

Mikirjprnpe?Krnw.y limr* fcasstC rgjmpw lelidnn 

0-99 

brak 


035 

□elektdi yuiu 

0*99 

brak 


035^1 

□elektor gazu 

0-99 

3,00 

2.40 

G36 

Prółsnik eSadó-w Idgicznycti CMGS.TTL 

3,-99 

bTBK 


037 

SymjlaLor-generatdf stenów tg. ne wyj. CMOS 

3/08 

5.00 

4,O0 

070 

fomplstny wzmecniacz końcówk:* raccy lOOW 

3/99 

500 

4.00 

073 

Panłlowy air^łtcmiarz pnądu slak?$o 

■3/09 

brak 


073_1 

Pdnsfowy amperomierz prądu SlCtkśO mod.wyi 

ares 

5.00 

4.00 

061 

Zdalnę 5(*rtiwankŁ pr?£E tAłeron 

4,-09 

10,00 

6,00 

C62 

MiSrńfc fEUcieb rszyslsmcji 

4-99 

brak, 


050 

Prosty "WiKŁ r elektroniczny 

4.-99 

5.00 

4,00 

C50_1 

Prosty "klucz'elekLronczny-zlecsd klawialury 

4/99 

sm 

4.00 

C61 

Prostownik do iadbwania akumjlaloróhy samochód 

4.-99 

bta* 


055 

Grupowy ragulalor ograewania 

4.-99 

5.00 

4,00 

065 

flegOiator oświellema na podczerwień 

4/99 

brok 


067 

•Samocbodowy wzmatniapE mocy 

4-99 

7,00 

5,50 

040 

Domowa osnaala al amwwa 

5-99 

10.00 

6.D0 

C40 

Ku mw ed.*r-k o mpłd etfpj 

5/90 

brak 


ceo 

fóamplany wznna^iaci-przedwziinacrKabz 

5-09 

trak 


066 

Emulator raidajr* DCF77 

5199 

5.00 

4.00 

075 

Minialurowy sterapłomczny wzmacniacz -ałucnawk. 

5-99 

brak 


079 

Miernik ezęatrelfwoścs do t^GHz 

5-00 

10.00 

8.00 

065 

M rwo procesorowy sLerownik akwarium 

590 

brak 


C65_1 

Mhroprooaaorowy sLerownik akwariLin 

599 

3,06 

2.40 

0^9 

Rpamowa przez zaroki^jęlę diiwi 

590 

brak 


001 

Miernik bwpięcla smłsga z aulom umiane zakresów 

090 

10,00 

0.00 

092 

Laserowe etełdy Swiedne 

096 

6,00 

6.40 

093 

Elektroniczna rSimnka 

590 

5,OQ 

4.00 

094 

Tania sonda napięciowa 0-19,9V 

590 

brak 


096 

AulomaLyczna a£«irE?adta laletoniczna 

590 

12,00 

0.60 

C90 

LKIad kontro* pracy wenTyialora CPU komputera 

599 

3,0} 

2,40 

071 

Półprzewodnfcowy "radialor" 

1.90 

10,00 

6.00 

0541 

Sztuczne obciążane czy* 'pożeracz precki * 

1.9D 

brak 


CS4_2 

Sztuczna oPcrązene czy* 'pożeracz pradj' 

1.9D 

brak 


017_1 

Zdalna sterowanie poprzez sieć eiEłdTyczną 

1.9D 

brak 


Ol7_2 

Zdalne s^Erowanle poprzez aec eleWryczną 

190 

12.00 

0.60 

017_3 

Zdalna sterowanie- poprzez aeó alałdryozną 

1.90 

brak 


Ot5 

Przedrrornca 12/24V1 mocy 7EV/ 

19D 

brak. 


038 

Mnilon-^ra jako deleWoc ruchu 

1,90 

brak 


009 

Gdbinrnilc DCF77 

1,90 

brak 


009 

Lfldtid redukcł szLimów 

190 

brak 


056 

Przetwornicą 12-2(K^3!»VA 

2,-00 

15.00 

12,00 

C5B_1 

Przelań i ca i gjga/awyA 

SfOb 

6.00 

4.50 

072 

Wansztaioo/y stabłliiatór fcnpulsowy 1.220/3A 

2/00 

brak 


074 

Myil UPS 

2/00 

brak 


075 

EOUAUZER 7-konafcwy 

3,-00 

6.00 

4,&0 

Q75_1 

EGUAlłZEft 7-kanefcwy 

3/90 

6.C0 

4,50 

077 

Amalor. programator pamięci ĘPRCłt £7C84 i £70258 

2/00 

brak 


076_1 

LasaroMry syaLam zdalnego alarowania 

2/00 

3.00 

6,40 

078_2 

Laserowy &yatan zdalnego starowania 

290 

8,00 

4.80 

093 

Ter/nomelr 0-3C0&1.C 

aw 

brak 


094 

UWad do rozmaanesowyw&na głowic, magnetofon. 

3/00 

7,go 

5.S? 

066 

Sitankcpstmeiwy modulator teiew. dla kanałów 21 -37 

3/DO 

300 

4.00 

067 

EićkSrOniCzna pzpuga 

300 

5.00 

4.00 

065 

Zasilacz SyiiłetlyCzriy 0-30v.£A 

A-O0 

3do 

5.40 

007 

Zegar z "■te*genfnynn’budzikjBem' 

3d» 

brak 


O07_t 

Zegar z' nteligenInynfbudzIkieRi 

390 

brńk 


098 

Prosta sonda logiczna TTL na ST62T1D 

3-00 

300 

4.80 

080 

Układ apóżniająey-eEUJHPa echo 

4,-00 

brąk 


08i 

fcitedwtn i motocykl 

4/DO 

bras. 


081 _t 

Inwrkęm i motocykl 

4.HDO 

4.00 

320 

062 

Slrflboskńp IblograjSifiTny llJ 

4/00 

Orek 


QB2_t 

Stroboskop retografięzny 11J moduł pah kp 

4-00 

3.00 

2.40 

Q90_ł 

Przesytarne sygnałów vidao kiblem laleiodincjiiyrn 

4/00 

brak 


0t»_2 

PlraeayTanie sygnałów widać- kablem lalelańhnićińym 

4,-00 

5.00 

400 

O0O_3 

PtzeBylanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4,(00 

brak 


101 

UnrwcBMiny ośrmopcc^Yiiły pizelącznlk ełetdro. 

4.-00 

brak 


101 _1 

UnrWłfsaJny oińTóficcytyyiy p«7eł?ti:znik eNklro. 

4i-m 

5.00 

4.00 

102 

Szylraiur dźwięku 

4/00 

6,00 

4.BO 

103 

AJarm samochoddwy 

4,-00 

8.00 

£.40 

1D4 

Kompular swielSTy ■Maarpłyika alerdwnfea 

5/00 

iP.flfl 

8.00 

1D4_ł 

Korrpi^ef sweUny Ł Max'plytka -wySwieCacza 

5/DO 

300 

4.90 

105 

Adtomal do pfzyłćilfowej lampki nocnej 

5-00 

brek 


108 

Dudnieniowy wykryw. mafal do panelraqi ścian 

5/00 

brak 


107 

'A/zmasniacz mocy 260W HiFi Isinus) 

5,-00 

13.00 

12,00 

106 

Slrofc gwarowy 

5/00 

8.00 

8.40 

109 

AutónlSflyCEnE □AwtoHcni* pnncsji 

5*0 

brak 


110 

OenaraUY sygnałów Mprsę'a-lub aulotr-.kJgoj idęgrAl. 

6,(00 

bnJk 


113 

Frogramelor a9Cxx5t do EA3GOM 

5/00 

moo 

S.00 

111 

Gwiazda Betfaienska 

&-0O 

brak 


112 

Zasilacz napięć symelryozny-f 1 

6*0 

brak 


114 

Seklroniczny rretronom 

6*0 

5.00 

4/00 

115 

l£ kanetowe zdalne EterowianH-płytkB odfaomika 

6/00 

5.00 

6,40 

1l5_1 

12-kanitowa zdalne sterowame-plytikB nadąnlka 

6/0O 

10.00 

8.00 
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Oferta 


116 

Automatyczny odbiornik sygnału Mcrtę-a 

0 

bml 



i»_i-K 

120-kanalcwy system sterujący z PC 

M2 

Dr# 


113 

Geńórffllóf B£Zb TOTOLOTKA 

G-m 

6.00 

4,00 


193 2-K 

12B-<anatewy syslem sterujący Z PC 

5/02 

0.00 

6.40 

119 

Super nada-ik TV 


brak 



201-K 

SubtTOctar 2D0W 

M2 

0(00 

4.B0 

120 

Profesjonalny przełącznik dźwiękowy 

etoao 

brał; 



2Ó2-K 

Pregramutor STS21 o/l s/20/25 

bfOZ 

B.OO 

5,40 

122-K 

kinĘturowti końcówka mocy (0+10W 

1/tn 

5,00 

4.00 


800-K 

Programator zesLarw uruchomtenkiwy dla AVH 


15.OT 

12® 

130-K 

fięguipwąny ząąitscz 0» mrtwieńarhi 

trtn 

7,00 

5.60 


301 ■'K 

ZSSfetz labó<at0ry?ry 0-30Y-5A 

s.ioe 

9.00 

7.20 

131-K 

Źełazko-stolft "dd folii TEE52DD 

1/01 

brak 



■302-K 

Generator oząstolliwosci wzcrccwych 

M2 

brak 


132K 

Ftadiosiercnvania 433MH£.*słytk3 odbiornika 

1/01 

6,00 

6.40 


203-K 

eonąrstor kraty TV i^a 555 

0AH 

4,M 

3,20 

l3E_t-K 

Radicslercwanfe 433MHz-płytka pilcta 

1/01 

5.00 

4.00 


8Ó3-K 

Konwerter VGA-TV 

802 

5,00 

4,00 

133-K 

Rtdołanotowy syntez ea&teWwb&J-pł.rienwL 

1/01 

brak 



305-K 

3-LgnąIowy atareolcniczny mikser aud o 

6/tE 

brak 


l33_l K 

Predckanałowy 'jrowar. syntezę- cząslctlrwasci-pl.genef. 

1/01 

5,00 

4,00 


307-K 

M^rppriCKioSćrowy sterSwnfc bartery laserowej 

6/M 

19.® 

0,00 

184-K 

Kedajnft UKF FM-l.BW dla zakresu B4--114iMHz. 

1A>1 

a.oa 

0.40 


308K 

Wirujący dźwiąk-LESLIE stereo 

802 

0,00 

6,40 

1013-1-K 

Adapter do program.-dla 5T62T1 S.,-25(wEpólp.z 101&-KJ 

1/31 

ajoo 

2,40 


3®-K 

Tester ■czasu pr 7 ycięertęcia.^zczen!ą przekażmkńw 

M2 

19,00 

3.00 

12&K 

Super programator 4? iłtedów 

a r oi 

5.00 

4,00 


210-K 

backup telolcnu Pszprzewodoweoo 

i,.OJ 

0,00 

6,40 

126-K 

Szybka ładowarka ak-mula terów NiMH/NiCd 

a^i 

7,r» 

5.60 


2t1-K 

SfKzęgacz leleloniciny 

l.ilJB 

B.GO 

6.40 

127^K 

$ąrci ceń Gdowy aktywny Subwoofer 

3/01 

brak 



212-K 

Elektroniczny isóstal siedmiopOzyCyp'^ 

1/OT 

5,90 

4,00 

IŹ3-K 

TrarefefmRlor elektroniczny z regularną napięcia 

2/01 

7,00 

5.60 


21 

Konwerlet RS23ZC< = >A£232 

1A)G 

B.0O 

4,60 

T29-K 

Supermała przetwórca 1 2f2ZQVf2QDW 

20Q1 

7,00 

5,S0 


312-K 

RS4I55 jelflo komputerowy modem seci rozleglej 

1/00 

0,00 

4,00 

108-K 

WysokłB| kiesy przedwzmac. za siar. nuKrcprocas, 

2^1 

10,00 

3.00 


31 SUK 

Wy^gkiyj klasy kurak tg i giaf^y ^Lłjrgwy i liLiri Cyfr.-baza 

1/33 

19,00 

B.OO 

125.1-K 

llumlnoforta cylrowa-czężć cyfrowa 

2,it]1 

B.0D 

6,40 


313J-K 

Wysokiej Idasy korektor ^af.ze stero^raniem cyfr.-pilot 

1/00 

0,00 

4,00 

12£_2-K 

lluminclónja cyfrowa-część anakigcwa 

3/01 

5,00 

4,00 


315-K 

Frogremoweny licznik /npulsów z pamięcią 

1/OT 

10, OT 

6.00 

140-K 

Zamek rraiiapcłłdwowy 

3,'DI 

10,00 

8.00 


316-K 

Wzmacrwacz mocy Hi-Fi 2 kiOCW 

1/M 

19.® 

0,00 

141-K 

U Sra rBskoszurriny wzmacniacz milcwrofwrńy 

Ml 

7.00 

5.60 


204-K 

Przetwornica do zaallan>a samnchod-wzmacr-^aczy .mocy 

2/00 

800 

7,20 

f4E-K 

Tani Immcbłilzer samochodowy 

3/01 

5,00 

4,00 


206-K 

CpmprłSSńrSąulbrhłlie Imtel cćrrirol 

2,™ 

0,00 

6,40 

143-K 

Lampa de ciemni IWoaralfcj&wj-pfylka sletownlka 

Ml 

B.BD 

6.4C 


2Ó9-K 

Antypiral teieloniczny 

8M 

brak 


143_ł-K 

Lampa do oeinni fctograticznai-plylka dod LED 

3/01 

brak 



310-K 

SidrOwnik silnika kroko^pgo i R3222TfL 

2/OT 

19® 

5,00 

144-K 

StraoTi m ki*ty 

Ml 

5.00 

4,00 


317-K 

Tasler BSCSi 1BSC52 

2/OT 

10,OT 

0.00 

143-K 

DolyKcwy regulator oświetlenia 

3/01 

6.00 

4.00 


313-K 

FroPi42 

2,i£H 

9,00 

7,20 

146-K 

Mostkowy gigant-dc 1DOTW!!' 

4/01 

5,00 

4,00 


320-K 

Zdalnie alercwany stroboskop 

2/OT 

899 

7.20 

147-K 

Makgantny kasownik pamlęo HPHCJM 

-i/tn 

brak 



20&-K 

Układ L20ó-regulator napięcia 

3,m 

brak 


14frK 

WEmaensći Mmoohodowy otffwr 

4/Dl 

0,00 

7.20 


3WK 

Frzaiwprnik częstotliwość napięcie 

8OT 

B,00 

6,40 

T59-K 

F-coaly warsztatowy generator fuKkcJI 

Ml 

2.0B 

7,20 


ŻÓ?_1-K 

Jednokanałowa aygnałTacja siecią energetyczną-nedajnik 

8TOT 

B.OO 

6.40 

151-K 

AnlyptuSfkwa 

Ml 

5.00 

4,00 


207 JM 

Jednokanałowa sygnslHacJą sieck^ ęrtcrfletyflsniffldtsiom. 

MM 

7,00 

5.60 

15E-K 

Rcztec-owarka cgow NiCd 

4*101 

5,00 

4.00 


323-K 

Tester siedmiosegmentowych wyśwetlKZ , y LED 

s.itn 

7.00 

5,60 

153-K 

Sterowana pilotem w kodzie P.C5 VVinAmp'em 

4/01 

6.00 

6.40 


324-K 

Super kutomal 

B/CK3 

12,00 

9.B0 

154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna z wybieranem numeru 

Mi 

10,00 

8.00 


325-K 

Programowany toner 1 sek.-999tsek.ii±i 1 rnłń.48Dni"m. 

8M 

10® 

0,00 

155-K 

Tlmęr S5M 

S/D 1 

5,00 

4.00 


320UK 

P^wfesjttealny progrąmMdr avr*ISP 

3/M 

10,OT 

6,00 

156-K 

Komputerowy załącznik,"wyłącznik urządzeń 

Ml 

5.DD 

4, BO 


327-K 

Buforowy zaslacz do systemów ajtamiowych 

3'M 

10.® 

0.00 

157-K 

Układ >:]slTjregają«ty o gukilitdii 

9/01 

brak 



216_1 -K 

Ofimiokan.przelącznik antem.dta rat* oam ale r ów-szyfra tor 

4/Q3 

12.OT 

0.60 

iSfl-K 

Czujnik uoarowy 

Ml 

5,00 

4.00 


218 2-K 

OśmiokarLprtelącinlk anten.ula cad^arnalUfćw-dipicuyfrah. 

4/M 

10OT 

0.00 

l»K 

Ukiete tebespieózsiąty kolumny gio-KiŁowc 

5/01 

5,00 

4.00 


21S-K 

Symulalcr spizęlowy procesora B9CS1 

4/OT 

55,00 

44,00 

160>K 

Wl eto kanał owy dzwonek bezprzewodowy(pl.nadamr.ka} 

S/Dl 

0,00 

4,50 


217-K 

TirTifirTY £ odracianiem 

m 

B.OO 

6.40 

1SM-K 

Wielokanałowy dswbn^k bezprzewodowy (pł odbiornika] 

5/01 

6.00 

4.30 


32&-K 

Separator galwaniczny RS232 

4/03 

10.99 

8.00 

161J-K 

Miernik do bezinwazyjnego pomiaru prądu 

Mł 

brak 



331-K 

Uniwerek iy lesier I2C 

4rM 

10® 

6.00 

181 >K 

Miernik C/ó bezinwmzyjnego pomiaru prądu 

6/0 > 

5.00 

4.00 


333-K 

Miernik częEloMwrG&ci do generatofów/ lurikę|r 1 Hz-5CHz 

4/OT 

19® 

0,00 

162_1-K 

ZeEilacz sterowany cyfrowo 1,5V-1 g\//5A 

6/Dl 

£,DD 

6.40 


334=K 

TUMszpitg 

Am 

10,90 

B,DD 

162_2-K 

Zasilacz sterowany cylnm^of ,5Y-12V/5A 

S/D1 

§.00 

4.30 


33S-K 

Pr^^tewka do programatora AVft ISP 

4;OT 

I2.0C- 

9.60 | 

1W-K 

Sterownik oSw^llenla sheteki 

6/01 

brak 



2lB_1-K 

556-Banera na podczerwień-pl.nądąjnika 

&03 

bfafc 


164-K 

Kompas eieklroniczny 

a/oi 

5,00 

4.00 


21B_2-K 

556-0sriwn* na. podczerwieri-pl.odbicfruka 

M3 

Pr-aJk 


155-K 

SiiOnrAiratufowy odLiCfr - -k FM 

6/Dl 

5,00 

4,00 


320-K 

0-kanalowH cjemrala -alarmowa 

863 

10® 

8,00 

166-K 

Pnosly nagulatOr CO 

6/01 

0.0D 

4.SO 


□37-K 

Miernik dużych pśJrtmngści 1 pF-50000pjjF 

MS 

10,90 

8,00 

167-K 

Samochodowa przetwornica 1£Vi'225V/100VA 

6/01 

0,00 

6.40 


339-K 

TestEr aparatów telalionlcanyęh 1 kodu DTMF 

5/63 

6.00 

6,40 

180-K 

Mikroprocesorowy dwupunktorwy miEmrJk temper a Lk.ry 

1,'p2 

0.00 

7.50 


341-K 

Aulonomkara 7-krolna kopiaika EEPRDM EąCksot 

•8OT 

109O 

6.00 

1S9-K 

AJarm z pofriadomieniem tWdkmieińym 

1,102 

20,00 

16,00 


542-K 

Czlerokanalowte afekty dyskotekową 

M3 

6.00 

4,80 

170-K 

Monitor Irai DTMF 

1/0? 

6.00 

4.30 


343-K 

Wskaźnik n etą zen *3 halaau 

5/03 

8® 

6,40 

17144 

InMlaminy uMad sterów zaczepem in&telaqi domoten. 

1/D2 

6,00 

4.80 


219J-K 

Bhuchąwkowy wzmflbniatz lampowy 

MS 

brak 


173-K 

Inlaligantny wzmacniacz mikrofonowy 

1/02 

4,00 

2.20 


2 10_2-K 

SkłchawkofNy wzmacraajcz lampowy 

M3 

8.00 

6,40 

173-K 

Recycling napędu OT'R 

1/02 

brak 



□19-K 

Pragramalci- GAL 

mi 

15.90 

12.00 

174--K 

Ragidalor tamparalury Ola J oLegrsitków- baza 

1/02 

6,00 

640 


330K 

■SyratiSIOr Obecności domowmików 

6/DS 

10,00 

8® 

1T4J-K 

Pag-ulater tamparalury dla tetogrellków-wyświaila^z 

1/02 

6,00 

4.30 


344_1-K 

Zdalnie alarowara kańa przakażnfców mocy 

6.-03 

10,00 

3® 

175-K 

^ezjirzewodowy kdjtemowy gony sęWdycwTymrjdąjnik 

i/oe 

ŁOO 

4 ,M 


344_2-K 

Zdalnie sterowana kańa przak&friikpw mocy-pf pilota 

0/03 

6,OT 

4® 

175J-K 

8azprsawodowy Irójtonowy gong solEfctywny-odtaorrit: 

1jl02 

5,W 

4.0Q 


346- K 

iEOUHór ^fllwemiczmy dc LPT 

6/03 

10,00 

8® 

17E.K 

Mikroprocesorowa ladowai ha akumulator^ 

2/02 

3.00 

6.40 


347-K 

Wieczno lam.okj choinkom 

6/OT 

5® 

4® 

I77J-K 

SeiAzkz monter a-m odul liniowy 

2/Ce 

7,00 

5.60 


348-K 

8ęzpi2ęwc<tprty mikUOtOń-MINI 

6/03 

5,® 

4® 

177_2-K 

Sz-JKacz megiera-ricrt.j; mikrnkommlnra 

2/02 

7.00 

5.® 


343-K 

Włączntk n-a Klaanlęcie 

8/03 

5.09 

4® 

170-K 

Monitor Nnii 0-bito/zej 

2/02 

6,00 

4,80 


351-K 

gr5rtda ic^icsna cmqs 

M3 

5® 

4 .‘OT 

170_1-K 

Unrwersalny modut LCD z sepEracJą gatean -iTied.wyiw, 

2/02 

7.00 

5.60 


220-K 

Mówiący momtcf pracy aparalu tEfe J oniczri=CHj 

1/04 

12.00 

3® 

179_2*K 

Unhrrersalny moduls LCD z separacją gatean.-mod.zaail. 

2/02 

6.00 

4.BO 


33E-K 

WziTacniae? wyjjtci^wy dą gęnęra lóte. (inkcji 150-K 

1/64 

7® 

5OT 

1BD_1-K 

Ośwleliacz mokfowlzyiny dużej mooy-płJtefOWTlIta 

2i'Q2 

brak 



345-K 

Miernik inotłicyjnoaci IpH-IGOrnH 

1,-04 

10.00 

6® 

1W.E-K 

Oiwloifia« fiokldwiiyrw deżaj mooyi3ll£D 

2/02 

3 r 00 

5.40 


350-K 

Symułator tykania "zegarka 

1/94 

6.® 

4,30 

Ifll-K 

Precyzyjny regulalor mocy PWM 

2/02 

5,00 

4,00 


352-K 

Lłnrwy r$*lny ze^Cz +/-5V i +/-12V 

1/&4 

brak 


1B2-K. 

Eleksronlczny atrach 

2/02 

6,00 

4.00 


3S4_1-K 

Tester kabli UTP i ma tyłko-nadajmk 

1.W4 

7.00 

5 ,m 

133-K 

Wyłącznik siwicikłriia klatki sohOdówai 

2/02 

6.tXJ 

4.BO 


354_2-K 

Teetar kabli UIF1 nie lylko-odbcrmk 

1/94 

7.® 

5,60 

11 mc 

Cyfrowy 'jPS-NEPBO Di^al 500 

2,02 

15,00 

12,® 


355-K 

SLó/ównih pieca opałowego CO 

1/84 

12,00 

0,60 

i 1B4-K 

Unrwersalny programator rmkrpprsen BaCra i aaCKKBf 

a.™ 

10.00 

B.OO 


355-K 

Wskaźnik 4tńnu nalądowąnis ghitooteteni w semcchcezie 

1.04 

brak 


185-K 

AutdKHma 

3/02 

8,00 

0.40 


3SM 

Szybki laste- r kwarców 

1/04 

8OT 

4.B9 

1B6-K 

Wadajnik UKF FM-Stera o 

a.i02 

7.0Q 

5.60 


300-K 

'Lampka' do laletunu dla njedoałyaząoyęh 

1/04 

6® 

4® 

137-K 

KgmpylBf PC śftkp Jta$i|aoi 

3*oa 

brak 



221-K 

Mikncprocesórówy rągylatcr lemgeralury z temicmelrem 

2XH 

12.00 

2.60 

1BB-K 

Wędkarski wskaźnik Prań 

3.102 

6,00 

4,BO 


222-K 

Sygnalizator otwarcia drzwi i okna 

2*04 

5® 

4® 

1W-K 

yftmacniacs &udto do pc 

m 2 

brak 



353-K 

Wiąc*niKi‘wyłac;nik jwiierjchdwy 

aw 

6® 

4,00 

100J-K 

Czteea^anEJowy panaltn^ mkw^dłlomiarz-pł.pcmiEiows 

4/CG 

10.00 

B.OO 


359-K 

PrzHówzrmacniacz mikroloncwy 

2/04 

8® 

4.00 

190_2-K 

Cst^an^zwy pa rw Iowy i ni tw oj to m pł ,^y św** la c. 

4*02 

6,00 

4.00 


361 K 

Pręsiy genęratór funkcji 1kHz 

&0A 

6-99 

6,40 

ifli-K 

Tester kombinacyjnych uWadów cyfrowych TTL i CMOS 

4,02 

10,00 

0.00 


M2-K 

tnieligentny straszak na zwierzęta 

2/04 

iO.OO 

9,00 

ioa-K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

4j02 

5,00 

4,00 


303-K 

Programowalny miernik częKofrwoad 50MHz 

2.-04 

10.00 

0.00 

i@3K 

Pridtworniw (30 4ni«5&wki kompaktowi^ 

4 m 

brak 



364-K 

R&iwęfpwy pnjgwriatup- ATM EL'i i Ote tylko 

2fQA 

19,00 

B.OO 

1A+-K 

Laska sygnalizacyjna 

4/02 

600 

4.00 


2S3-K 

Przetwornica do cenlFalnego ogrzewania 300W 

3/04 

15.00 

12.00 

195* 

OKiHk.ii ir grsmoUW-czytl “Ołktron^zwy szaman' 

4,02 

4,00 

3.20 


224-K 

Wakaźrtk prędkości wiatru 

3^04 

000 

4.30 

1S&tf 

Czterokanaiowy r/zmaoniacz da zeEłarwu SURROUND 

4/02 

brak 



225*K 

NE555-UPS leletenu OezprzatYodow^egc 

0/04 

6® 

4,00 

107-K 

D&kod&i-Lasier pilotów RC5 

5/02 

brak 



365-K 

Diąlstf 

2*04 

brak 
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3S7-K 

Profesjonalny Sterownik obrotów silników prądu stałego 

3i'G4 

6,00 

6.40 


415-K 

iisryjuiSGwy wyfcryrtatE metali 

Z/OG 

10.00 

0.00 

370-K 

Zasilania żarówki energoosTczadnel i akumulatora 

3/D4 

brak 



4T6-K 

'Zaklćcacz 1 pilotów 

2/60 

5,09 

4,00 

371J-JC 

200W sztuczne obciążenie 

3'ij4 

7,00 

5,GO 


417-K 

Przełącznik dwa kempute^-jjeden morUjecna klawiatjecra mysz 2/06 

brak 


371 >K 

200W Eztoczne obciążanie (rrodul wyświetlacza) 

3,1M 

7.00 

5,60 


41S’K 

Wzmacniadk $teChahVk0wy z (fflrem ąmiypngęenoe 

£V’06 

S,O0 

4.00 

372-K 

Mikroprocesorowy Sbnar aamcchcdowy z bargrafem 

3,'LW 

6,00 

4,60 


537-1-K 

liisca ące św:aitc samachcdCNe płylka slemwnikĄ 

2/06 



23frK 

Układ nartą?ny la stolcem ;gniąi Trnnkęr) 

4,'04 

brał; 



327-2-K 

BiegaiĄM EwtafUc samecriedcwe - płytka modułu LED 

2/D 6 

brak. 


360-K 

Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy ąku-stycznych 


6.00 

5.40 


528-K 

Ws+sżnik promieniowania ultrafioletowego 

2/06 

6,09 

+80 

3GS-K 

40OW wzmacniacz HEXFET 

4m 

brak 



529X 

Podsłuch kaloryłerdł^y 

2/06 

5.00 

4.00 

37-s-IK 

T^fśłoniftina karla. ehiprowa jak klucz Eflekdwicsny 

4/04 

6,00 

4,SC 


5M-K 

Tesier pójódyncżych ogniw akumofetprphyyełi Ni Cd r NiH 

2:06 

5,09 

4.99 

375-K 

Samochodowy 70-w Bubwoore/ czJ 

4*04 

brak 



419-K 

2abezp:eczałe wznnacniaczy mocy i gtoaników 

3/06 

T0O? 

B.OO 

37S-K 

Sterownik dó zgnewó+i 

4/04 

6.00 

6,40 


420*: 

Generator funkcp - prostók^i. trójką, sinut 

2/06 

1000 

9.99 

377-K 

Przed wzma on ficz gitarowy 

4/04 

6,00 

4.60 


421-K 

Zasilacze O w 1 

3:06 

6,00 

4,30 

378rK 

Mikroprocesorowy sterownik alacjl lutowniczej 

4/04 

6.00 

6.40 


422-K 

Pizflłaczrr* sensornwy 

4:00 

6,09 

4,60 

227-K 

Licznik óścb w pomieszczaniu ze aterowrikiPnl OświOltenla 

SfM 

6.00 

6,40 


423-ł^ 

Jonfcaiof powicia 

4/05 

10.69 

6.90 

??S-K 

Mik r>:iprrir:f?Kf :f ty^y wrtkainik jtftjniĄćia k. #i'.\ 

^<□4 

7.00 

5,BO 


4254L 

Miernik iraay 

4/06 

brak 


379-1-K 

Panelowy miarnik częstotliwości 1 _2GHz. Okresu ■ Ozasc 

Si04 

10.00 

B,00 


4£6-k 

pmogrartto^alny gor>anator nmpubów ■ 6 imn wyj. 

4:06 

1000 

Stti 

379-E‘K 

Panelowy miernik częslctliwuści 1 JGHr. ukm^i i itjmśm 

5/04 

10.O? 

5,00 


236-ł< 

■Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

5/06 

6,00 

4.G0 

330-K 

Cyt rowy generator sinus 6,1 Hz - 10MHz z kraklam 0,tHz 11Hz 

s,m 

10JDO 

6,00 


427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. eleklrcmczną - mnttuf 'wyświetlacza 

5/06 

19.00 

6.00 

341 -K 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 * 30W 

5/04 

12.00 

B.OO 


427-2-K 

Zasilacz stadilizcwany z rpg eleklrcniczną ■ rnodól SlSrcwnŁa 

5fl36 

19.09 

6.09 

332'K 

Miernik wcs. 

6/04 

6.00 

6,40 


423-K 

Cu eto kanałowy rozdzielacz sygnałów audto STEflEO 

5/D6 

B.OO 

6.40 

333-K 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

5/04 

6,00 

6.40 


429-k 

Kasownik EPPOMÓW 

5/06 

999 

6.49 

229^1-K 

Ster. urządzania obrotowego ąnteny UKF ■ układ wykoWawózy 

6'U4 

6,00 

6,40 


S3frk 

STOP ■ ZŁODZIEJU czyli zdalne uniaruchorns&Tiie samochodu 

€.,■00 

B.O0 

6,40 

220-Z-K 

Ster. urządzenia cbrolcwago anteny UKF - blck wyświeHacza. LED 6/134 

0,00 

6.40 


239-k 

Wieczny slrcŁdz+ap 

&06 

6,09 

4,50 

22^6-K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - bid; mikrokontrolera 

a-04 

6,00 

6,40 


249-k 

Zasilacz dó wzn^eniłezy mocy 

6:05 

12.00 

0.3O 

37&K 

Sa mc eh od u wy 70W Sutwoete,' 

5.U4 

12. W 

9.50 


431 -k 

Łacowańka akumuletorów 3 2V 

6/06 

10.00 

B.OO 

334-K 

Podręczny larminal 

fii'04 

12,00 

9.60 



AVR - JTAS ProgrćimsKcr. debugger 

&06 

0,00 

649 

3S5-K 

LOOGEFI ■ szpieg klawiołury 

6'04 

5:00 

4,00 


434-k 

AR M ■ JTAC Progtamaior 

6.-06 

6,00 

4,80 

OtJfrK 

Komorą tomileinii 

^U4 

6,00 

6,40 


53t-k 

Płogramatcir ST7llte 

6/06 

12,00 

&.SO 

3$7-1 -K 

SotlfcDK do m eK rólafografii - moduł arerownika 

e,f04 

10,00 

6.00 


241-K 

Nagrzsymica indukcyja 

1/97 

a,09 

6.40 

3S7-2-K 

Sottbos do ma kroki tog rafii - moduł wykonawczy 

G/04 

10.00 

6.00 


456-K 

WzmżcótaCz MINIMAk dó wszystkiego 

1/97 

6,09 

4,60 

333-K 

Unrwersamy v;p. 00 zasiteczy 

6TO4 

6.00 

6,40 


437-K 

ftąęalrator tenr^aralory z ewoma czujnikami 

1/07 

3,00 

5.40 

230-K 

Tester morulordw VGA 

1 ! r Q5 

6.00 

4.60 


523+t 

Zastaw^ stalowy da mikrokontrolaraw ST7lite 

1/07 

brak 


231-K 

C^Miykanałowt! «dalno siłowanie pttpi toięton kofnódfowy 

1/05 

10,00 

6,00 


459-k 

SamóChOdówo przętwomicH z 12V na 19V óó laptopów 

2/07 

6,00 

6.40 

3S9-K 

Zasilacz da GB 13 6V - 20A 

i,nD5 

7.00 

5.00 


440-k 

lesler wzmacrmaciy operacyjnych. 

2/07 

9.09 

4.39 

3*kK 

Wadajnlk UKF FV1 - 4-W da zakresu BE-1 10MHz 

1/05 

10.00 

6.00 


441 M 

TIMEH 555 3TARTEH KH 

2/07 

6,09 

4.59 

391 -K 

prasiy koder sygnslu siereofcniesne^o MFH 

1/OS 

S.OO 

6.40 


44£-k 

Ml6 starter kit 

2/07 

7.00 

5.60 

SM-1-K 

Trzyprzewedowe ośm i □ kanarowe zdal.stef. - mdtłJi nadajnika 

1 i r U5 

10.00 

5,00 


443-k 

ATTtt4Y39 staner fił 

2/07 

7,09 

5.60 

600-2-K 

TfżyprzeWddOwe Ośmickanatowa zdal.stef. ■ mCKtjł PdbiCmika 

1/D5 

0.00 

7.20 


242-k 

Minialurcrwy generalcr częs;oB woŚCr wznmpwynh 

3/07 

5.0O 

4.09 

501-K 

Układ CłC nagrywani^ iwit6w li^łf^nięznych 

1/03 

7.00 

5,60 


433+: 

CMOS STARTER KIT 

0/07 

7,00 

5.39 

322-K 

Garem wyśwrellaczy LED arerawanych przez Fl$232 TTL 

2.T35 

brak 



444 k 

Łaó0wórk& akumulaióniw NiGO. NiMH, SLA 

3/07 

1000 

B.OO 

332-K 

Sterownik wentylatorów dc PC i nie lylko 

2/05 

15,00 

12,00 


445-k 

A+ampjSyczny włącznik świąiał mijania 

3/07 

5,09 

4.00 

393-K 

Imełigentny sterownik laifip błyskowych 

2/05 

10.00 

6,00 


446-k 

OamiokanatowB acnda logiczna TTL,'GmO£ 

3/07 

6.00 

6.49 

394-K 

StEfownik ayntazy czjęałotlrwońci FM z układem SAA1057 

2/05 

10,00 

3,00 


2434^ 

USE =■■ > HS-S32 c m ^ ffiS-TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

5,00 

4.00 

597 1-K 

Mternik współczynnika fali bojącej WFS 

2/U 5 

8.00 

7.20 


447-k 

DyaH twardy akp pamtęó masowa, da mikrokontrolerów 

+07 

6,00 

4.89 

507-3-K 

Miernik współczynnika tak MOjącpj Vif S 

2/05 

S.00 

7.20 


44&K 

Zasilacz kamer da monilaringu 

+07 

5.00 

6,40 

S97-9-K 

MienniK współczynnika fali Etoiącej WFS 

2/D5 

9.00 

7,20 


449-K 

"Gadający’ Śarrochód lub dkz^efne urzaczenie 

4,07 

10,00 

3.00 

395-K 

Cyftowy przedwzmacriiacz awrąwany pilotefm RCfl 

a/os 

10,00 

3.00 


45Ó-K 

Analogowy atenownik ailnlka pfątfij slalego {FWM) 

4/07 

5.00 

7,20 

396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/Ó5 

6,00 

4.60 


451-K 

Styiownik efeklów JSśerowycłi 

4/07 

6,00 

4.30 

397-K 

Moatkcwy wzmacniacz mocy 120 W 

a/os 

9.00 

7.20 


462-K 

'uamaka "BAJER" 

4/07 

5,00 

4.00 

396K 

Cyfrowe Echo' 

3iKH 

15,00 

12,09 


4Ó3nk 

Programowała pozyty^a 

4/67 

5.00 

4.00 

|50B-K 

ZAPPER - urządzenifr do riiekonwttnejur^itegó łeczsma 

SjtB 

6.00 

4.50 


454-1 + 

WelCCSlCnwy Sterowny Silników krokowych MAGH2 - sterownik 

5/07 

10.00 

6.06 

509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

brak 



464-2-k 

W eleoiiewy sterownik silników krnkdwychMACHZ ■ bazowy 

S/07 

10.09 

B.OO 

510+ 

Unwcrsalny licsnii: im puls-ów 

3/05 

9.00 

7,20 


S32-k 

Latarka leEtar bankndow 

5/07 

5.D0 

4.00 

! 511-K 

Miernik iętoa 

3/OS 

9.00 

7,20 


534-k 

Miernie wilyulnuści 

g/97 

b r ak 


laas-K 

Beztranafamatorowy zasilacz U 0'7-a4gv U 5V 

'-■i *n 

4/05 

5,CO 

4,00 


455-k 

InlorteCO VGA Cto Systemów miktoproceEcro^/yoh 

6/07 

6.00 

6.40 

393-K 

FtogramowaJny lormoatEl czteno*analcwy 

4-OS 

15,00 

12,00 


535-1-* 

Zdalne alero^anie żałuziami nkiennymi 

6,97 

6.00 

6.+D 

400-K 

PSEC - wzmacniacz ;|il aitwy 

4.105 

10.00 

3,00 


625-2* 

ZdaKto slero-wame zaUziam okiennymi 

6107 

6.00 

+.60 

|40l-K 

Mikrofon kierurkowy 

4/OS 

5.00 

4,00 


245-k 

Układ wejaocwy do ralemikóiiir PzęstołJwoóci z wejściem TTL 

MCA 

5.00 

4.06 

4U2-K 

Waraztartewy symulal&r rtepięcia irzyfazowago 

4/C6 

15.00 

12,00 


530-k 

Słoneczna łłdowarkł telełonu komórktowega 

3:99 

brak 


513+ 

Bokkoniozny stetoskop 

4/05 

5.00 

4,00 


600-k 

Autom.uklad naprzamsrttegó IfldówflniA dwóch akumu/aiorów 

i.m 

9.00 

7.20 

514-K 

Nadajnik rsfeioniczny 

4,itł5 

B.00 

0,40 


244-k 

Mały y?zmacniacz w klasie A 

zm 

309 

4,00 

sta- k 

Miernik nafleksu 

4/05 

a, OO 

7,20 


246-k 

Farmoatat z regulowaną histerią 

2.m 

9.00 

720 

233-K 

ppwiadamłani& o atanmio przez komórkę 

5/05 

6.00 

6,49 


247-k 

Generator kwarcowy 90MHz z kwarcem IDMHz 

zm 

509 

4,® 

403+ 

Układ 4(00111011 napięcia Irójfazow^ga 

5/05 

10,00 

BjOO 


249-k 

EL«Mrmiczn.y zasiłatz latdTaloryjny 

3*93 

300 

6,4Cl 

404-K 

MinigsfiGrdltoT łunkcyjny-DOS 

5/05 

0.W 

6,49 


537+ 

Sygnał z artenr poziomu wdĄ w war^w 

3«a 

3.00 

6+9 

405+ 

Ąclomalyczny pnogramator I5P do AVFI 

5/05 

5.O0 

4.00 


535+ 

itektronlc^ny odśiraszatz młodzieży 

393 

809 

9.40 

512-K 

C^iLyczna -czujka ruchu 

5/05 

brak 



252-k 

1 Pfc/asjonalny' zaklócacz pilotów flTV 

4:96 

SCO 

4.00 

Slfrk 

Skuteczny straszak m p&y 

5/35 

B.OO 

7,39 


260+ 

Zegar fcioamy 

+93 

9.99 

729 

517-K 

Cyfrowy hnokomferz 

S/OS 

5.00 

4.09 


254-k 

UitradJwisfcdwy mfefift ódiiegioiici, wzroku i poziomu 

599 

&.O0 

7^0 

619-K 

MiktoprocósOrOwy *pistoe^ magnetyczny 

5/05 

6,00 

6,49 


255-k 

Fakmnii - sterowanie obrolów silników prądu przemiennego 

696 

9.99 

750 

496-K 

Starownik do akwarium 

6/0S 

10,00 

6.00 


256+ 

Miernik redeAsu dla kierowców 

693 

5.00 

4.00 

407^K 

■nltHlgofUny łermoswi 

6/05 

10.00 

6.09 


257* 

USBiAVR 

696 

5,00 

4..CO 

406+ 

Ckwocówka czyli jednoręki dandyla 

©,'105 

10.00 

6.00 


256+ 

Strnk krokowy dr^uoawkowy - sterMnlk 

696 

6,00 

4,00 

-1M-K 

ETyakryjiiii^iDOi teteruni^iiyU i 

6/05 

9.00 

7,20 







51 a-l-K 

Ułtradżwiękowy mramik odległości 

6/05 

br*k 








51B-3-K 

Ulradiwiękcwy m«rił; ceiegłoścl 

Ą'05 

5,00 

4.00 







520+ 

Automatyczny wyłącznik zaailw^ia alancwiska warS7ialowi»go 

6/05 

6.00 

4,09 


Ptytki dmkcwane do układów z Beklrcnik Hobby 




521-K 

Szukacz kkrezy 

6/05 

5,00 

4,00 


A 

5 

C 

O 

E 

529-K 

Starownik o^wetlonin VłQ i nie lyfco 

6/05 

brak 



1000 

Alarm telefoniczny 

1,430 

10,00 

0.90 

410-K 

Przanośmy regulator oświetlenia alercweny pilotem w kadzie HC5 

1/06 

3.00 

6,40 


1091 

Minisynteialęr efektów óżwiekowyCh 

1.9D 

5.00 

4.00 

411-HE 

Crterokanaidwy DIMMER 

1/06 

10.00 

6.00 


10G2J 

y/oficrrnarz LED do samochodu (pł LED] 

1,430 

3.00 

2,40 

412-K 

RegJatar mocy lutownicy transfortratai owej 

1/06 

9,00 

7,20 


^093 

Prosty “ester tranzystorów bpolarnych 

1/DD 

6.00 

6.40 

410-K 

StanJOfoniózny wzmacniacz mocy do komputerów PG 

1/06 

9.00 

7.20 


1094 

Stroboskop 1Z0J 

1/00 

10,99 

6.90 

523-K 

Stresa meter 

1/06 

5,00 

4.00 



Stroboskoc 129J-pl.pafrłi(a 

1/00 

3,00 

2.40 

524-K 

Automat schodówy 

i.nae 

6.00 

4.60 


TÓ07 

MlkncprowBOIwy regulator lemperahjy akwarium 

2/00 

10.99 

0,09 

S25-K 

Anlyśpocft falróz altózaj 

1ifl6 

6,00 

4.60 


1912_l 

Prosty miniwzmajcniaci (wersja: SMD| 

390 

6.06 

4.30 

526-1+ 

Proste słucniawkr na podczerwień - nadejmk 

1it€. 

6.00 

4.60 


1013.1 

Froce&cr DOLBY $URFIPUNP (pKLĘD) 

390 

3.00 

2 h 40 

5ZS-2-K 

Prost* sirjcłiawtó na pedfe^rwisń - odtńorriik 

1/06 

5,00 

4.00 


i Cm 4 

Sygnalizator a Lar u rozładowania baterii lub akumulatora 

3'00 

5.00 

4.00 

414-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9,DD 

7,20 


1016 

Tester «ujek i szyfraiorów 

3/00 

6,00 

6,40 
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Zestawy di sandziilMii ■oitażu 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ui.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-maii; press-polska@pro.onet.pl 


mc 

Hic 



016-K 

Miernik wysterowania z 


IłHifltpiiMiria iiLłtri ttT|'imlinLESaró-ęsighinc.tji:,at| 
■.rcitó wmtiijuj iic Mi pnaifetMfe liMi i wflńsajcin jea * p»«|( i»- 

JMlpi IĆMjlJt [Wl dW#L 

CEN.A:43,0Ozł 




056-K 


Amatorek* progi amator mlkrapraesoró^ 
09C&v.fi9C52 I B9C55 pra^jkc? AtmeJ 
hipnłtt jis; ;eUiin j jiisiiHraidi jitafjji. pa; me rlihna 

litzarujuj-af tirkab^ !iiteapiiri£iieEią. kliłaHik taJijfi |;rcdlr^ i 
■pi irj^nrói jm |ipjHlrmif iujnnpl]i 
CENA:&4 r 00zł 


057-K 


ItfAroprocftSfiwy 

.T piakjft jirfi.nłjj| hid.fi ridiupsl .ineii?E m '.yiiIiśei iipuiijsu i 
dikijiuii t henn w mity njtqtriij nar \h oprim PJHiiit jni.1 
Yiii pirat prjjmiśp hiimiJtFiotiłiESBwIlilil in ml rui ndiitfl- 
iisci eimI i f lir; ha ud [, iijH da parni Lit Panic- piasldi ti iKr/.p mai- 
lit m mdiu dalii piranii}. 

CENA:«5 r 00zł 



Panelowy wgItmrófz 

Firc wi iwtomitz stiit japiojiiliwii na mitanpi ihhinc catap 
ILlMOF.lillaiiirz Liiiiip.rj pma ląjijji fflhga od Mfl 1 dl IftlJ u 
fijcijjitmitł. 

CENA: 44,OOzł 



SamochKfawY wzmacniacz: mocy 4DW 

Dstuk .r.yitaL. łKii^liiij sWui irtra: rnflki jidteat juti simta 

LHJ, 11J ijj e i T| iłu] ]9 .:j i a l r i i l i b M,V dftf&jl dl iMe Etedpl 
IkipM. 

CENA: 6S0Oił 


070-K 


Wzmacniacz mrcy 1EKM/ HiFi 

Dalii tfmatiHGjHl priłmp ya^ikiihi tiiie^i ]eAbml< nur^csnc- 

li. Pi^Eiwhr diił m ".m W pjf j % feati 

[eto u^icTf sf=iriijiti ipjn^^ingrjiiit KFi 

CENA: 07,001) 




■bił; Hdiśiil Isnin 1 ! *|jyj.v j frjftKpi caipirjpijjipstaif diuii ji.t:- 
Kiiisic? ftm nuilHijwy.wjihift pótetyth hmSaiie Hfwjtb ireą- 
ftinwEip.iftlttpiiMi SHittltiiL 3fiB|uaiż cirdwiirica nire hń 
lita jńdPi Jififc i issltru IM Minfadujraiłirapitii smiaip 
łfiircj. Rnptff rłrui uh? Mi jra ip hmsnflK iK*rte [tnp? e iHlila- 
ęi Kilzftmt [puzrii uzi Entstof /ąirjsaiiij. 


CEENA:99,00a:ł 



MikTaprpce&pwy zamek szyfrowy 


'.'iTi! j impi izcliiti rioĘraBannj ic^fil pillr^ rmaij rcciEęo 

ittaiHiIttj&fid i Hłirjtj ncuKii tfcjirf, Dli fik. kinu nuirłj se ma¬ 
na uli Mitr? ii nnu tu ii imtiiw. mnnnn/ pttJi i ais?- 

v,ptir M Atommr - nfc tmtm nyiidiit afam. 

C EMA :4 S r 0Ozł 


Ofit-K 


24alne sterowanie przei telefon 

FiFHibrrtrf ndit inałihia 11 e ndthv t&tttiiii di lim urądrii. &’<<]■ 

mt li [ili|n? ti; poprze cmcli; Ff^liklonoif \ ferliuw n essi m 

mnie h pmcR %|i oi^ctziiid Htai twjtjtui (jrtwiiis »#n- 

lj kpihw ibiit ujinnic ii^diimiii o ppdiisttia di- 

no^ilp. 

CEMA:79 H 00zł 




Miernik cjąstotliwHiiti dp 1 ,?GHz 

łii#ii'.ufsidli-uHitifl l.Stiih usiil sm^nE odiifimip ibłitl atzffł- 

b ń. fcrr, pap i tąn &ni pa^ę u ddllf ;piĘł |IF1 m?.Vi 

CENA:&9,Mił 



Za5iiafir war5Jtakcywy 0-30X2A 

Fifi^AdiYf iflSi it; HI Mb lila! Jidm; nbh jcsl .i.tfi.iH itigiliEp nil- 
^mnsj]pąinr^jKiim;|i di Ił Drjj; mmu,( hu; jt;i ifca itgithji 

Ei| IEUJ Trn!;: n.Miu Lii ir.i III 13H Uklil lĘjaifnnsl | rafF.tfyl ms łf e 

i].'.napfiFltiirtt |rEtKii3itta;i liiwiiii 3lin.lhr'i.v, 

CENA: 57 H 00zł 



Zegar i intaligentnym ^udzikćełTi 

fiegaiła miii ajtiar ii|Hlu (mJihu. fraiir^i™ 
■>!j u iniHnia ^lirjcm f dr^di tiłsda tub i ni ftiiwuf id jldiiiiiilh dl 

fiiily i difi m sibofłp i nejmig 1oMi;iEn£ Lite [-onnic iiiimh miifsi- 
irtśfiiciŃ. 

CE NA: 57,0021 



Computer świsKrry W 

huąieiEi t.-.iEilip SWf ;ki ni.w g^iinridhi nlmpH^śiii- 
tfjinnłifei ^iptindiMiKŻ^Ii msh lur ponci 1 fttsJ-i 1 mtcrYi 
3 I 211 ™: ilikliKi ia Rłlmi u i^dcIeei liiphni Ełuiia^Tii, nduuii 
łmil^iia (£kh imfyii fid :£jiri licircli[iyi|fłildi n|iikac;; ś.-.iilfą 
j;h ira.Aie te iłini^irHittłi. 1 W? 1 psi ieejib i nfpjnlir^hf wsnm 
rabajtj 

CENA: 76.0Ozł 


1D7-K 


WimFjęniącT mocj 1 7-50'W (tfinus) 

PuailEi^P w! tKi ii:. Łjiyw :dłi£ dul mc uijatui, Lu irMilł i£lL3i 
i ttrjji drtiE Jjnpmlh (wq, tfmacnan rgstf T.Tbpjnj ra lieiPjsIlliEi 

IfiE 'MII ^iira^isifiicifrtc limem ct deliriatipiirfii isuiik- 
racie fl lilie [lLM"hYrii "DlUi 1 UWlitllllti URHlEtTa j^tjn 
:i!uiE ns-jj] gnEpistiiiie^ umrEiitKiiii. 

CENA : __ 

113-K | Ę | 

pTggreenator du GASOOM 

FnaWC; Ebiiiic: ifiiEiń^i bifibli; i ii^m IWjEl 11 ' i u.ei^ eeitvai 
BKEIM IF.Jsilu p&ii: iffifUftjAiiii Eiu&rA^tir jCJiii /.-btrntfi prtg* 
w:, wEisr-i.Jśirrł tfLyhir^ur(Lutelimin nidbiiiijibE iij; 
EIM riĘrffthf pa iPjiaTiiir. bfrj- a i Ifm^ e r I TiO] U . 



12-kanałowa idalne sterowanie na jKKleierwień 


LaMńfUlltf itfiJtJ piit DłfkjilliEi tijE prfdarkn jEsi filu:\Cifbi 

rut :rłtr pr nn wftbnlg IV te |i m n Hm ji;i jjhm pin t<Mtl ną 

litfi. bPrm plpliiilu iii 2 JlFii llfiton ii. I!f iiEfiMEp ndilaiy; sIeiehie 
i^iihisińffjni^zadJENin lii j8iD?B?dwir^tni mriri liihjaii 
CENA:57 r Q0zł 







Supermala prz^twowilca 12 y22DV/JDCW 
PiiitiilEBica ta itKiaa dn^ini ii ipetjiLKi^ipi iIIilzs 
SC lBZS kif 5£ł Je.v. wini IeMe nairibila aiiiEji^ip iiitiLHijA pirel/.ci 
u Ef di nrimi prip ^cliiMu nitmej mtf to ai MJ U' sbad JisbY.ii 
ni Kbiid tiiniir. 

CEIMAseJ.OOzł 


1?' «r 

Regulr^any zaalaci dc m nwiaRaiki ^ 


*r. 


?>*« 


WM pns^. iii jaku praimyw ..-artFacii e^innii. Ha pinu hty-ft- 
HifI 5h z spuft ■ której ttmti Ainiiikj r,dp n£ erpiPa sb| whrtó a 
irtritoiFisiatljltpfttf&rlEirjku'nrIpD hij npi Liarhpro- 
h Enk'. i njiiuEtriE iipsiiilhip ^-Mbiśi wĄ nhAnbFj. LV stład »■ 
El.f.hn ni; ftiiiLii niiilir. 

CENA: 2B r OOzł 


SrvbF« fedowijcks 

ilbiutnUT \\\ ł t ńiEJ [iii. tr;j;£j .ipaiiiljl .v.^ie tniif. Jlduł iłr, £hdl> 
Ino - ac^ińi \ EYiLji riif^ zjMDt^t .nty, co bdmić * lipi^iEtn spin! 
PtvftrtTj.il i hhrtih kpiiLiiph,t^ie|«Htii dhu fidui ^juj jjlii .s-arti 
iftlĘ jib jad oitttó hJtAitiz wjdnptffiga iuruhiin. 

CENA:4S,Wzł 


129-K 


Fięciokaitatay^Y uniwereafcmy s^ntezer ti^stodiwioici 
[rngdul ęterownikaj 

SEriuii5 ibuJirjjif a hinpflMWiP I9ESZ la hiuiiucji z i\|lg. , .ii ■ 
Im hiif «i^tditr ICIjH! imli« SuwahF ya|[ dpratąi E g&lliHtffil 

fi. nu mm 

CENA: 89.00 zF 



S^er pmprainiFrtEir 12 układów 

^liiii i ptcr^ii Mihnfaijnrfdrriiir/fz.-fiiZfcrfiiifiMiriE ł? inii 1 . 
iit.-.:L iinęci. nitHmtisłtm.B ;ipE piifrcni&iłtfiuiJitHE.ziijiLji 
W-HUm lJttTi, 2Ca 111% Mil, 161% 1K71. IKCIli. IIDhc. 
lDF5i. ft 1 .'HjJic.j iitw.m\u\ dphflb [ 



“*? r -.*^ Ł »> 


RaminafmiB cyfr-DfWR ■ fiUKftji cyfrowy i analogów, 1 

l’iniElr;E ąliira psi lUjefd juHrui w.\n neimtie I ;tm .Tidlm 
tńito ■ rirtńhri t li] niijt. Haltici nialrp i iniiilirii mshjEab . i 
[/nui jEH .'jjFAiKi Eliliiirjsz.Pir^l. rav-i^t ?i1ii&] r=ji h.?iińej heti- 
[mrjirł.Yiitaie 

CENA 57,002* 



Piędok&nata^ uniweraflby ^nteiBrczĘstotlbjcsti 
{moduł genfiralorisj 

FJctłji jEicflłJi] FlLzaiz:jtef mtpe^GlciiYaiTjfi iklibu łesbfd 
HWIIST.ff sthi BfciiniEH liiwLubiaiikiLl UtailinalErElHM 

|n.|i dinirli^ HteJr td [^ilt»iD3 nitp niiAńi piiiilEr-. Hair rzipł- 
fetują z ppciaLarrthisyi iliktiiifiin ItlF-i^i], 

CENA: 30.O0 zl 



łłarłajnic UKF FM - l.flW dła Eakresu B4-t14TvtHr 

F^jjpiilKI FIU paitr^drt^T.ifjitfna r in^itu^irt uirr,n=r —' ■.', 

CENA:33,O0żł 
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135- 


Wywiej kl 

(TiikrijpfęiM&tiwyin 

ha-aafci.iaii Aii |ist d.n pi.^iljjiici e:iei nafturpn : it rr« 
impfrputpi [mUijrfi > v fj drttk \l fckUau otf liki, £ jOł. lLli- 
t flnu likrej z wiwiiirni uUaini iniiffireHiw 
psi iKjuam .i UD i pik! 

CENA. 1G9 r 0Clzl 




&KTiEk trEanspiarrJgitJwy 

JUz^ aib, I -Jiif [FibicriLcc jasi piadpa ikku:i iB£di:> ajjcM ±dap 40 
i tdilir 'j. [foupnijj pimiusi a LIM (lilii mi ez ssiiHrai! u 
rryh CEkir.. latitłi jrt iljitffcKp pttiimM v nrtj Hm e. iimfe 
^inńrriiLjiitiEfiim^^iEnbnip Fi niiaiijpii^ttiinri- 
?Hil im A3.]ilf :r.ia■! r diwilifB kuprem TflHiiEru t, rl)OF 
MHJf-tt słJii Biuro ih utFitii cqnit FILMU 
CENA: 55 r 0C 





142-K 


Tani immsailizer KłPwlwatWY 

ki milirajaM piidf lirhdf i ii^upcu^riTipiGiairp ;m:iii pirzi 
dlEiisjtj. ftp snift; pirlik sptku aqi adii: ktbie iibm, |it nr- 

fotom i ] «|! itiiii miHtiETnń htL 

CENA:3400zl 



LA ripH .:in CHrn: , ii 

Filisjmta bmpa ii cim hijtikną Eiiip ńidia r® W lEDri 

ElrDSi $5 Silił. W m\ Mino iii vifi.*i itiiim. 


CENA: Se.OOif 



144-K 


SlrKli na krety 
MiMDEks dnlit i fijiswiDk Jj : i1 ! rt LnyŁąi i\i nihil i ii&u,Ue 
iPlili^i MtiMiiii .mijfi tfliH. fain-i bc pist pirf [[bm, ip 
A lku «ic n i t^iiułi.JiimriJ Lftjj fsl dtUml] 1 Z pi^ Eś?i pupru- 
™t itibc ijiiiirr yhi+i wrrobre piffs* (p uwifti 
CENA: 3-1 ,0Ozł 



Dotykowy ragulatuj 

TTfiMMr, i U;r liijimiji isjAłin iFuilkdi jutową psi ostlfr 
itTira njś ijh i z ■ n i R-r i :■ :■ Ioia^e™ iiunjiawi nelUHatfńifr 
’ł£l£. (ItJih:l [4 l|i13 se płpiiirtoljt f ńtr, stseiz rr«' FrmkjFni i 
'iT|k>^,viii J*jfó iuiFi cdtf^ st pcpiiU 1 Lilii misiu 

CENA: 4S P Q0z1 


145-K 



Mostkowy gigor-t - do 


Ib niNiriiib ijipch jhkjł'e: ńuitii\ jesj Arniarripr. 1 1 tósj n«j 
miisraj. j'Ll4jmie IzLeic uj m :ecn e nn llMffl jEl r burty/:. 
Icpafi j Np/rrjjli/ms |ci^e u jtf Mrtjcsmi :■£ tartei nitra- 

fi]ai.mi^iM w liijliE nnikupi. ft» ita u/rntriiLrt prctiAłFr pi 
mr^nit n Efte^ł N iwki pnitFli^rp M tralfe iHidil hskula 
espilpwipfratettsi li?ł 
CENA: 19 .OOzL 


147-K 


InldigBntnry kasownik 

tflĘl.sirij ]J l«i Fum F3lflĆ*tó!l!IlP«jlD[». KiEJlLiE ię)t S) W 
birec) fEn(ć iculi |ii sbsimin e;,' |kulh eiiwuę iiraJih hn* 

jzi(n ll)l prrillldL![fll pilplllN^Op Litu iiluiu ikkb ^1 tfr 

moli tantiKj |3fl^ ii HfienciE fph pirrEt u4t|ib uth^rn wiłił' 
m\. kewiksn m o \ t t bbi* piiilvnjĘ[. 


CENA: 35..CQzl 



Vt k pil ćtEii fU|lł fcCEi]i> £itf FiiiHiii mraliJii. II is^ip FsrpsiiE 
','iitJtiLLJE raududoua u Ltrto [lEpk chi nbmab st :u c^liU- ll 

5i(p<fd Ik htl. w .saumiiUk. e jiinui&iE 

(1^ Ej-iUabęją! Aijśaurn^AiMj.mmiFiiEińL nfp. piipjiip^, 1 pr 
jpdiH, ^5*1*1 \t#m ne uftit 11 Efffn* 


CENA: tEe.GOzi 



WacŁitata^y geraralmr funkcji 

CiFiiibi jEil rii:ld:T|7i ] i(i.'jJfi a suk piciAii e rUmM, li eei- 

tJCIl. Cl; L pnkj^iUr . i ■łftil.mii EiiiJ \tt pn<f|H jei eieIiiet azps- 

[if PII|] | ?II(H. SFUliklE|l l irtmfi; hhft JiCj )IIE']|]!3 »lllt 

rrin^it. ■UlCHi 

CENA: TG9,GOz4 


15t-K 


Anty pluskwa 

rUfif \ iitlsijE iCiiijj Edliprt [iest:; piJiEńEii ifllfn-rt f<rn 
tlHlilij&fprfi E^tit fiHl jHlSJrhiiliiJłllA'.s|t'(ui)i[jil jiiEirarn 
Hl^OH RfKKKOMEruiHI iiftii.' t Vi[łi|Ot prtfiriL; Uirif nn Ili 
nitlabt.iT! v. nwu dnu iii IkTJi 
CENA: SB.OOzł 


152 K 


Rnaliaiinwmdfn ogniw NiOd 

ll Vż[i r .E IllbdMMl IIIFJ U SD!! illOtfllf 

■kii d. ipEjici i teii eh pijaiitaL 

CENA: ZS..C Dzl 


154-K 


Elektrgnicsiin ksi^M telpforieała i aulom stycznym 

ttytsśeraniejn rumoru 

w lltiUl f *tU (mina ktfto lEllknua w n aidut 
PE HJ||E!|E| I|IE! iPUlIKIFp V'|it!tK [iS£^ 11 ^ 'A OfliEr pilbllr 
ni nnafn ^eHiia pfnl jE ^ js?: (fclWE 

lEblricdMlEl*ri 

CENA; 1O9,Cl0Eł 






157-K 


IJyijd CSUiupjgc.y O gokahadn 
iłw jfńdi^riiKffi psi iigorcuifi PIC Wsie v hr ci«c 
lidnia ib slUmkiiAłp^wspiMró^ih pinipHaiŁW 

SndlftLltl Ha!? UildiltAE HlliMtSp^lU jl^aJn Jad- 
ul hi sM n lii AHcill. Ib kulili dii!«zaktf i wikiasie 

|1V»1M7E||I Hipitj 
CENA: t9 r 0Gzl 





kdirr; [hadcrAa sj me. Aikinii w iHurii iikjiai. jHHifn r 
i , inJE5! : t .'iSffii^i [: uiiliir-jiH fijj.m:'j t av F^ii sbi^c 
iii.' iUiaiiMfl. i ti kHsfrńflij irótttfii limitu a fcs^^i k\ 
liercck llpai MpupE^f lakigy spinel piten Ą **\'ASil U):i ^ <m 
i.ri i Ie l 1 e i iii wisctippi nil «l)m lnli.nr « uŚEfiifiy) kpipij 
CENA: 29 r Q>Dzł 


161-K 


j^?firr* cg tieirrny^ryjriegij pgm^rj prądu 

Hiira^Fi'a?JTi( li piuiN fuli U^fńią pjHiłi^ri ]p Apc- 
[UEiibfi-.au riv.ii n^ik. HEiiknij iTEldinilinuiit 3 r f 3X10 
■Ja flrjEt Jifii altu w izr Lill iLiia lik piała ■ punwaiiał 

litUK<k 

CENA: 63.0flzi 


1B3-K 


Sterownik gświetlRnia ghoinfej 



l nki w nk lAbiitut ikłitij® ons kiiln^ -ikw.i \ * ih- 

iiiri? 5!J (lil^p EAflli; SlAiipj uv. Lktt li upikSjpCh^l łiańt) Otr,- 
mii? Lttil n Hiit 0 pfftnjcn. ik ii ilEtTAiii oAjdiiy] 0 tiincl 
kaapklEL’ tr^cfriibccin J 4łaE)H im. iłW f(i( illt]- 
rii ii ieLzfi r,~ e : L sa kia sAialijn t> iutio? 

CENA: 40,0011 


'W-K . * 

! - aiBB rfpia .'fc 



Kcmpeią gląkOgnieEnY 

Oi i^Aiin tnjau iii-i rn SmeFi pr^t^Aii Qić? ME Hi psi ll Mii 
1 'iIIl! i: di^e. Il| ^Upli.jeETi kiifis ElEtniii^ uiri naipif i)lf 
ii])iEhmeiii]iiiiji pjbet. pisiaia supii liii ILI iiii^jarriiiirp ri 
i)bnp|ilhEJi] 

CENA: 50 r 00zl 



Siibininiaaiira w*f ndbigmik FM 
^ikinnarA? uLmi lEl nukid lilii ^TNaii.i ukwik u pilni 
IJ'F. P(Mh MJialp£ oriifeAii £ iz:;. Jad nsiaTp i tAEth ti^;an I.S1 
'fabliol. Lii fet^Ij Eibiipiy e aiafe A^lbi crtra jags-: >ł»3*i 
CENA: 26.00zi 



Jakana iirr.i ń-fcaja pnirliAira pinPAinhi heIhe pzlijasi Pna- 
Hismii lElrt^lTld, n(JL [ŚAKfJlIE 11(1 jł.l, !Ł r \ lais aJiMiifc IV Ol^- 
j(i; Ufo * Pi mim miliEi UiMiiiirik. jn 

ppipi [Ę.łnr.H p«ain biinita liLahra if |i,^ P| 11)1^1 
jUkppckL 

CENA: 5£ r 00zł 



^. ^ !tagprgqR. l KlrDW^ , dwuppmktpwy mismik 


t«nf»ratuy 

Foiićrrirpe.tiLn r.-.i ££ij 1 E.££ht ritjirt. i:.■.]=!* nmtnrli iM> 
liJjj] li it& jy^Hi^siiiHte ^lihHtffii f MuN os rifii i, 

OW *E]|AuElkHli alai|IFI l |t!^lCklp4IWi:J4| li ]|^lli|E« B 
yrartji|*cV EkłWT3:H (t- iiara.il 
CENA: 79 r 0Gzł 


169 


■’orm 1 powiftdcimieriem telefanicDnym 



I*' iruifjir/tl umi ibm ti msibfii b Mmśt. itf rt« piMilJti 
ol»pEk B^srtŃLinr* pmp &Mi z™sTEłłe n Łanimi fi§n Elittn- 
iiE£i|tk, Lph pusla u LiibiE 1 pnsb h riliitni Hijs- aljn epnotf ||)^ 
*,ia -Ulan rstLJEjE mik bairin Wr® 7 ( 6 epwi[t 

miii pray lilnr i nfennit Pi :Mrini|i Miku 
CENA: 199.00 z I 



Raguliitar tempfgtL- y dla tgtDgrpkDW 


Jil URI iL r Al ń^rija. LtkC- sbr; ii luiiik lEipnalrp priupp pu;[EL.i 
AfAlkńlli] li||Ł I.ri i jlSŁ pnHp M^jjjAlS. L Apllli L[ Bill ITA3| li]- 

ki. śb t i jłM’01 ti na ri^teli ’Apii|c. 

CENA: OO.OOzł 



h^fopraoasowa ladftyarka akumula mtw 

J Tsv.Tavn.: biiAiiI.: mdkri lakaiie iiiMiikSiEtikjiiinihr pi 

.IITDiD ii ].SAl 

CENA: 39.0 Dzl 



J^R^^nyziegutetgr moc^ 1 FWM 

PnariiHs!r.j njitiii (fl 1 ! 1 liEEiiermlan 51 <ł» ^guiicj whstush m- 

£rtfi dltub 1 h-:k. a HiitJi jjlI wLi pil nki njibip mci ip lilr.nki. 
ĘOjikiikflllkn.OfiAklib CJlAmiKl.r*HialthrccpanEllllNIpni- 

błta IOK 

CEN A:44.00zF 


1S6-K 


Komputarowy HłąciPiik/wyL^einik urrrpdzań 

JsH i£ Sini J±Tl -jl r sji b :u r.'|Fiir^m^:i a^biif itr ip .^aoiP i ny]- 
tJjia Jliriiajl ia !'|: bcpiibk.uat-. ii)iaiNłb IjniiJibŚE 
nlkhiSci iiHmndi łp b i*Jad jts! iiiiiśm di*«il rf 
CENA: 30.0021 



Pros-tv rfiguSatc-rCD' 

Pisirranaii ti|jeIii [Ei:iiflK|i ijisa-ii; iLFIiiEllir.il fai[ara;HHi 
niiMjp liEfiiiif ip ,YprfŁti!39ii. i , i'HiiRi iT-eiśr e y; m j,[|ji| jmip^F 
r.itra iiałnyr 1 niffr Lpk ra^i)! pir-a StebfnpfWflEf. ilisspfltilp 

11 idOIlLk £1 CEElllHt l|liHttll. 

CENA: SO.OOzł 


fiekTromczny sirKliflo fwiereęia 
Uklłj jj.il jiipj rifEpsfiEk stanika iraui^ h;i niirńi |isi 
mo-= i|iiii,v. i 1 e!n abAPU pl iaiciu . iihri . pńka- 

ń. isin. diri (fći KiTSEi' jdnin'. 

CENA: 75,00zł 
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Auta Klima 

kia |Echl smriujzB j kliU^H ni. iti li ftał#.ijłt«. lisltfi ife 

tailf nii: lŚśtia lacisn lutował Rar.il |ijtpls~ u tcrajc rani tan 
i ylMi.rfifiMj kkraljiztj lisAp ds 2 b sur 5 iSa Ni p upinjdT, dit 
imurtkiiKipc^ ipiiw ii noUin ftliii? W itiad j0mi * States 
It.i miły ftllna. 

SRAK 


Nadajnik Uktf FTv 1 - Stereo 

Lite rtd [nfffii i kł.iyiito Hftauii rarippilifi |ff RIJiw Whj pnslEj 
kiJany raiji I Ekaiil^fiif 3 j liro patronu a pry Ipi nairjn pt 

hw fiti acsrfi 3 j dbitfałyi flchiawf<• li mJbter^ne 13 ). w sb 

ł;.'.b:ł TKfKEAEElATcl i. i i lilajia ftoliEj EjJfCi flj(Al^ 

CENA: 49-DOzł 


Oekntder - tiesler 
hif kjdrre HTiirjii nElijn ttmin jpadtj ijkwpji 1* pil 
ti z kitEr Jatit n fehi uiai iiw iriwir ttosl ikr 

ateff i rrrl?n Pffilj piŃdirr tk tuboaiy piki. fttą ifłtfC ital 
p«ł prcpcrLiEi) Afursm lEdrn -litAr.- plffr fC Elf lit! pupo 
]: raliaiwria 1 Ha: niw sknr ro tatafiia piUE* a samat L"V 
CENA: 44.&!łzd 


mi 




KWis fi 
ebcswirp 

ElaHmniwny isosiat SMmiopMtycyjiY 

llpd^Ti HJBM29 talii tRLiit litteriJTi p i.iLiiTpjdatciLiFa 
sjm-aasiliEi ka [nclauatd iidilo iiiiitciffiiirtl »u* krans^M- 
ÓŁ tfckmciTf m tt 13 E pocmi A 1 tiki Ełdfll >lh niEiiafji. 

CENA: 49 r OCzl 


WhK ti 


■K A * .r 


* a -■ +■ 




KV u . 


300-K 


Pmgrartiarnr zesŁew u r uc bn m S:r- 
Llky Ml pruarlnłii iibirAiys^ o jrlslij a Etiiirp ."m s^rrii) i jgn* 
kfdlwtf -łtrtj 19 lid 1 M f p fiHtai pii|ij U11 i Eib: trafrlia- 

tm Pntaiwm ibim ir.? w iwzitriichtaj '.łai Mfl a 
nugnjńiT! ijtiid i-iiinr lackiait frj&flmi n» fei& 

CENA: Tg.OOzł 


Z^silPH Mbsrata wv 0-3DV - 5 A 

ta iKiiknm-flir mtais fe jibtjz np^i ii 1-13 

fcljaogif iftró pijdrr.EĘi ee E.'i h^bi? niai^pnie [ik;t lierti pt|» 
vs f ir pimi CtiKt piiaiąinili ja LMaJ nsiiiy jzlz jafaaga ni dla re 
pp^łi miiFipi ISt W stoi :iijAE i 4 Aikido Klitti 1 riElinw. 
CENA 59,&tał 


W pini nńifilntBąiBi ii pin ismc ;n fi Pm pis* 5iwł 
ifl]ftAi Hfn^it^^^iipiiiLCiii-^TR^-^hn ikdi duc- 
3*1* rtPj-j hubT.nid iufB5stKiA^4oKiki lwif^nivHli4m 
-p. 1 ŁtijL |£f 2 ar^l ciiaianlsiiAiż .heii i^Ul 

CENA:99,OOił 


xm 


.C. ab 

Stętownik silnfta krrfecnweBfl l TTL 

FrtJilif peJ sBnt sfaie laibAE|i [itsie tauT.i Ha? fEizAłit irr> 
hv Ittlifirii Sliłirr uiLi ^|tk tau 1 tilinscak^Ł? 1 |it[i;a pia Ji f: 
1IA i njp iFii fialilia etnk w lii Itw# e sHiki odbmi sil mrat 
imęPiitliilłfilfFJ!' +-W. 

CENA: G1,ODzł 


Reogiremowa^ fcanfc in-ipuls^w 1 psnnięcią 

J& ;iri fkim -,i^ 4 !ir> iuik ispiban eŁ) le f:>n ei;a upiliiar. Hau 
■Hid hte^jsdi jnik^iK^rii r^iuAiA jdII iwIfl.fts^H 
illjJ]A3ii nEti.HŁijwi|E ijEiApic,^ nia.uniifrAiafc 

rbillibiA-Jl lilEIL 
CENA-68,ODzł 


Unweraalny pffc^ramator rnSFiapnoMsoraw serii 
SfiCtot i GSCkmBI 


Ubidpiifiaiilra iif .1 :1 [TiĘiircRinE 1 [[tiftpap ■ ib atutu Iłua 

Kur fliwii dii jeeuatsumsuiEnn.BOłOii. 

CENA:8&,00zl 


•flSter kfllfllif iatyjnvLh ykbiiaw gj/tTw^ch TTl i CF^inS' 
bpfoi? liilińiril t*i:fw CftlUffth UL. Wi pliirild dis, 

piftRci j mbe rmjń f.r r Mm U upiine jatiepu n^itou. bu 
pniMit lESir u piląVr 111 j Os^lEiEr FĘ jal 3p}iq dpp li*(iEii [» 

i«k l JE|f 11 : ■ p 1 ar. e i e r'€ weNi^eei iddadm lit i J/IJi *V ęł=jTŚp 

UllEil r,t!|Sp.j^i iHelU b 1 "]! «(jipl. kHijfk Elu w es z udEiiHiy 
jeJWUUMIIIliSflSiDMr^irii 

CENA: 52 f QDił 


12U-kar>3lmvv E^^tEin ElemjEjcy z PC 19B-K 
.nid uiś. slimiiiitfJa H ‘.T|tiirpM e pa* li' bii; a pnsłp :xgik 'ni'k- 
V- £ aiibnie łsgch: nulifi Imaim iibl sredraa isatmia e^i 
121M* 1.1,'ii'* 1 popr^u phi bhiim CUH 

CENA: 95,C0żl 


Dytow^UPS - NEPRO Digital SCO 
Pwliwrp IP5 U jSlin 2 ^Sf,tk. ;?k« (taltlll Ej ll fpii [d*h. 
PtsttE wnlkjp ttekł nilEsjiiib^ w j j tali!. Vi|i!i itiffii ifekmiu- 
m tasPKiit. *mąm krifnb upięcia ąsumęi, lubili lidiAina 

1 ntt^Ecnispisl lEinmi jiiElalifliiEn iinJilii ItotUKi b 

m&M)- 

CENA:BRAK 


Subnwaafar 200W 

hipimiip LHUpal 3tM rAfiisiijcan fttr i nt^idLiff. titaa ins 
inwmtiJir.śBl dbKiHistok. Hora k p jJ ich* Tir^id.! r«nr pite 

s Er aa liifw inkit lUad idsakiE A^lpias^E 1 pi.ad:.■na:n=r.vyi l£f 
1 Hiob taiguian git] i?M lik I Ki 
CENA:?9 r 00zł 


Fk-zetsrrarraca do znailEnia samochodowych 
winiacniac^ mocy 

Edlf icEirrt imfctii JWtafŁ AlPłblt diii m 1 niltf u ifl a- 
iFaił UlbiH IEI i'j Et pttl W l:P2:i i ! ikltJiM? ttftjL 14 J^ALIl tt 
^iniw^fp b nri#o)i \M jsl riiaia lib poAniiq. Prrt- 
"Linie 3 [ioitAiE i.syiiji* diMiEj! i:-j iria nijsiofctp e-.i)iąii3£i jteIi- 
■cfiiti ]||H i dEkizj^i idwua +/-i*ł 
CENA: 53,-OOzF 


Antv prat Del efo n cznv 

HilEpkepoiAupibi^i iii KtdnMdaU urn maił n rd:dt 
priuinii nr-iAwri ntluhn HrtFifłjfi bmwaJlf j-lsl lii r.plk- 
niąp yrrisb fr.<Sv.-j IAIiirieh. 4llE j^i; bpj lićtHdil Ikfui- 
lii słgfidi-aoipni, iirtmptit bę ii ctd s? jfego ^l it nMtdj Ili 

liltdibiui]. 

CENA: 15,0E>*ł 


KofiWBrtBrllfiZ^C< = >R823Z +5V 

'wwrlzr slLii da dopHiMii i ippdu iwi k|aj RUH, n r bkipikn rt, 
da i rai fil spot^ip w ibl^lilkiak, iCiia pcaii m ise n : BU i 
W [jtAirer «l iŚAiiy piądibrk^rpisiii hujfifldw n ^ikii EASCIH 
iiFpdMMiMpp|iMitłitnk. 

CENA: 2t.C0zF 


214-K 


Wyświetlacz LCD 3 


Jlt p][tsi|i TĄKsItjCr I6]( AE IrUE klldf Hnt.HHiia HF. Ijj| [Fcia,' 
anfirAlL aisulttsfl Liii JitA tlbri Ol 1 dif|U qhn ■ 1 ,.'[■. Aif da- 
ltó£ (Ul cii e. umiEUtUńiH Y.jśńUb j LEJ 11:2 * sbUfliui 

lnu ISHŹ 

CENA: 4S,0&ił 


Konwerter VBA-TV 
!o^wmjłhjA ftei nma Iiile I ii n EW Jatę* iii 

ijlfi' pbiaJa sicpiłin nłmiiiiLlII. łtitnaE: cmr«|tą piaadaBi 
urpiillA FE n-|ftii!3 mjjfi' m uJMrial 1 Uli. tM&ia U F|ik 
yus^Ek yiimunr N ia bńim tfó P;. 

CENA: 22 r 00zl 


3-kFłnalowYstsre^onianiy mikser audio 

UkiFA [(Bnin jpirpisbpńiii? iiHm a-i ii ria ralilr ^ uiii piWk. 
ilai i:ali 31 ifliąEtaiJi IłaaabAYiiiT .■ liiwzrii iiriljFĘ nr(- 
F^d.iitOki^ kabr<sj i', r niniaib nidEji tarci t, pk iŃiBrsiif iĘ|jp?|- 
kek ladiA. 

CENA: 147 r tKt2l 


3B8-K | 


JC ■ 


'Wiroią-sy d^ięk - LBSLIE stereo 

1'ii.pn lViti.il 1t rugo jar ibad imi pmla^i Lja hi 01)37 [la jid- 
afgolmljj ikklftitnit* ^ijimliiii pitajtcpa id lfzda ]IIH> Sb 
rarit piidnp pkIimif r.sriFEk t-nj^iPr nin do EiiEjc bnłi. 
flftd pii^iiupBpoiFnfekjrkuditrtB. sjrai mmi poetpni u 

kjfcbii lik ?II? raibnni ffatiŁ-- br*EdJ FS nl||« j 
CENAiAEhOOzF 


Tester ciesu pr^iągi^ci^pusecionia 
prrekafnikdw 

l.lbd tiFilrti nm cjF5i fracq}ri|»i pusrunia st]Mw pukali. 
Fra ,c;i pincy ipnntit rra*iiiN o neoiiii cw& od W * W 
Itólilłdr >:ier u +/1 Ml: 

CENA: 39,0Dzł 


RS+eSjako kDfnixjterowv modem sieci fiislglej 
NtneisiliWi kdiAięctj knpibtM nw m jtf r^n pnHaiii. Uli 
i:4ątra 1 j- JaifŁ [dlafU Lncpjiriir’A snd :™c n e lada wua n*. ni- 
S dpi ur/iBiiiEi dla iej Laip? nadisa idlo^iii ipan kdinIrlAl ipit- 
ki^l IWiitffilłt ininiAiiy i4icl. 

CENA: 31 r Q0zl 


■Wysakiep Hasy iomld-nr graficzny je 
cyfra tffn 

UUad^l a ĘFK^jiilEAyi nikboai g-ari^i i pijlii HlNrpgi jJa»Ai- 
fu i hpfMii zoil .EL 11 e : a /i a i |Ti 1 utapKEsn KLEI. kjntir Aiprlpii- 
(■je iKPnjrti I ]SE ;Ji'| E .Oli H.lClTk. [Iptci wrfdlantf 1 mjijAyniria- 
ifii iiraiwn itad awe z icmriipi ititMia uli. 

cena: m,m\ 


A 


Wzmacniacz nujrcyl 
^irasiccNiial upiciynip ia ^pcji lo/.?!, - ik^ir 1(^751 irap Wi. 
V|E IlyĄ; l((Vi li!9lr i&\m przf4Q lit IQ łi stlad Jffli 


BuiipudwbralikH 


CENA: S^.OOzI 


317-K 


Teiter a9C5UMC32 

J4 miia j E diT|dis \i mh. HtM ji.17 rt bcrlcfrAlli«Mliii Im rr 
kilr^lHiLfSElź !lEi?P ia pliinIrdianiia■ ir.i Cndirliijpn. 1 . 
diii cr, psiatzrr obUtibda 1 & spiańir aa diii <jati.ur ' h rnri? :r 
11 ii-iii? liii ni 'jfjii.ł e pity iiiiia u jrciza 
CENA: 


ProPtc 2 


Fra mfflr Fnfi? iradi sefiidin ba kidije Urn inw kidiMt ikb 

dym lNEkuElFiscti F li inupAjtf paracbd iHfJLl PciiecjIji ino. 1 

li diuta. Jłlk. FEiiłlCiifflŁ win m<x 
riBOI I .f&il I’, FflU?S(. &2M1 h tKbtlwlii lipni* Ii^b la |is^ 
KStaHipail 

CENA; 139^021 


CaeroiierelOfA'1 1 panele mi[Kvohomierf 

Jt-ir jezinlEtiurFliAyn rakAEft.nFi.tfj i lijCWlłw 

. 11 . i^llp ąfcy sbfii da bDanuia fiirb piiiari. 1 pdE p nkiretj. 

kllry kkl^ 1 ati^lne itkiaij-a pCraaii. IJkbi ostał itsicr.rm u nbapnii- 

suce EESUsl funri « 1 NE.. iliMns praiibip zEftit 

CENA: 61,0021 


309-K 

*■ 

sr 
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SymuHtai $prtętowy procesja 89CS1 

SnicliUr umkną skiiuiiHHh pkae rriiijmiiŁuriMl] liiiiiri N- 
irimYm^uliiiraadkFtf h r lfc» C1V. Wt tli latwn iiin&uii ii; 
mwa feip- ifien fippinraeitttbiii Mtibaiiilirdiinp^iiiire. i 
ilsbpru Lii mckrfii^iEni lUirti 
CENA: 149,0Ozł 


OsmiokflnabwY przefejczni: antenowy dla 
radioematórow i krótfcofalowDiw 

Pi^tnri mukwii pdtSpfttt flfnin piyiitJiiEi linięiłipprp ilifc^ p- 

hc-ćei nic 3 amr Sc Ycrcji teissaiira SleiiNaiKpubEfines Jilen ed- 
Ijito 50 iiptr Uri kjtytajf |i«.ffld Fi&iflm 

CENA:116,00z* 


Miernik incMkcyjrtoid l_uH - ?GOmH 
JpracL nenii pijuutiri in|ifi mniej -Maipi jftl nniic 
•iibEffiiśu. Pąpipj^ttjftwr nęiifc maitab psnir pasmcjii ii |pH Sc 
I IDnH. 

CENA: 7O r O0z* 


Izolator gelwafiioiy do LFT 

fr.r, iiiłró hbtmrii nkkdj. kbtp oj bit |iji^t i ii ^ rij btupilen pieez 

fota LT ‘jErifKIIIlISl nBjJjEMTti ilircibr isl Lilmr Ła- 

pir.ll HI ftłlHIf litLTń dl IpLlIlE pTJIp IlitSf. wiitaiiin 
CENA: K r 00zf 


Uted jitl jfiNipiipittwrtureggtladSw pfugnfKMiłsp&i ?A: Si siifida^ 
fi: 3 j KEldiu ■ peftraiath fańiijirFdi p [fE:j]iEl[pi pjipnałiigi. .u 
kia-. Ulni5i0 tyiiEf jkjlpk. His; fru^uws' pi^stł fu Iłue- jiiłKi 
prcgrsilllil GAlflUiljuirr r.vn picpsacusin t3:b jl y geh j 1*1 iw ' p.'3 

.am.znii. zzuii-ann .ihz .sinna. 

CENA: 59,00zł 


Ltwukanalawy, logajytmicjny wskainii popiemu 
naplecie nt, ce. 1 >vy^vieslaci@n LED 

Dwitflfłttf i>^| , !lii h i| < rJiiili; Miii riStóMł; n kHtftMp i* |EĆ 

piHiirpi i[\wi ispurfl. II , Jec .3>eJ Sc iuntoplfn 

mssgj jłufcL. U dii nxUili nirm;i eciM: nsplKj ca/iw e bu 

ll fc¥d]ll 

CENA: 4900zł 


Zdalnie .sterawMy sliobeskop 

5ifltf5-r';NrrVE sr«h[5tipL lilihiif iJit^iE|]1ISIt;|]liPfeP^fni(M' 

lL|lfT|'ft3rij aftiTi^lb illlll3l4|E3lJ1 jLIll^ Ubita)! I ll 111 pPCCpEE- 

|[ w baiiie f E. fac pimcf picra nura clutoilip. a\ii\t 

aisnltoiKt tl|Eii« i lipoma: itidcna ^jśffl^.cE:. 

CENA; 69,0041 


Tester awłfcnm^mBntDwych wyświetlasz*/ LED 
kftuiuiniti i=isł]ńTme^ii!5[^[r|ĘH^H^iEilaarf LEI. SypiiTa- 
jniiś h^hIiij kJhSp iiiich jas nlnahtire 'femcMfiiip^iS, ti( 
JStf [t'e B'|Mi(ll:E!( T.VflE] PT< pnrf 5l3l|tBllj i flthptfcllltlli 
CENA: 2EP P Q0zł 


sujwtottomftt 

IM Ib flklf 'A ilita mfcęi lirrnjl n itfraiflmęi winu np Etkiiiiti 
e Mii miSffli kwant rapslkikzElhrńi ■ HUIMM DJflftfllU tft 
m\m mmMl m WW ItiHEIFt mEtarii tf,lr 
n toiMt& 

CENA: 59 H OOzl 


Odlali ubiiEgo mim ilip iii k]HliiTOUij. fiLłJjUr/.jl] imiii jti 

iK^5l iJnllpj lUSije ai S:nmFliwdii3w JirnJ 1 [T^iłumcl |jk<^ 
nUiSiEh [ftC-Ti h em lreli nit^iiH iip nijf$ piSIpp^ I c-niil. 
CENA: gS^Ozt 


Szaser ij^yuarHcsri/ RS232 

Jab aia u ta uŁŁtijj atśaJ In sltię Si i\m 

H5ć;? h hnpilEPi f(|i, 0 ]uirt 9 a aiRrbiPis. r np'Jti\ w^sSig p lir- 

tns HLtlHnirii ibiMmpiłfnni|ęęprł ^ tfym RH 3 ?. Ifoira 91 Ifr- 

sbMllC Sc I typa lunpLUia ap^Mlłyt w ptaUtó Śtt& 

CENA:33,00zl 


Csiil M^sij dlnta :CJlMf ^ npail(|li |esI u irlii^s l?t Fupmi^Hif 
CKiircnhiMb pbAtain! rttatlrEs}] eŁ^l-ei JEc^im :■[ 
bipbff? inclinimi iitAiliPi bminlei. incfcą !WtI K^Jttuń 
aralii lunc I2L. diii ]iitl330Ui; bk sprMdjit4ibi£iia a^^ckiji iIMj 
CENA: 33 r Q0zF 


Tela-flspleg 

hrisłidi iii!rnr, ub»ti 2 T|ih Id sit iiiriji. Mimti p^tch Htieiirc- 
y.i iij]htj trdSiil rwa vii; e epii?. 'ibsrpEti uoidińb iStrlptiicjj muc- 
mł. 1 Uii|iiil^c^sit ScniAiHi f#J wimk *a pKblirr ipmib d» 
nci* 51 wpkismiiB daio^Ti - DILT. 

CENA; mWzt 


fnysiawła dp prcgramstEsra ńWl-ISF 
] IIfSUAil Shl!f J]fOJJTCŁ.3E!] nlJlllfSlCiClńl W1 B MlfWB HT.bjl 
u» ni m rwrTii | i?i prrr m jraicf wi me Im* M\ bt\\ hu an^i cb- 
m|Ci. iTgi iLpiacL je 1 piclEtyiilipi irDgwitEni WHJP itslit 

CENA: 39 H 00zł 


Mier^iiSc duzycb pojemnaici 1pF-5OQQQ0uF 
y^iil cwei pcjpru^i rurbui pub' bdij^ismm cc IJpr£t]]l(^ć 
Fi Lbduinwnij i impqiiMirii ,■ f iiWiilir, ptrmii^di nnifr [i* i- 

nśa iSlpl 

CENA; 7CC0zł 


&55 - Sariere ne padtreiwień 
Uihti iu!i Kibic ltJehrjiie pic i|i| nU.j; i 37ia(i37iCi D»] d] HEElkt 
■ii. illifL klk imi|D liriHiUPk {>' luVpl ń\ iti piitąwi, JUjJ jc^J 
IniŁsj ppsy rr Tm!ińLf 1 ;j3 bir: Diun f H' 

CENA; 


* p 

1013-K 


Rucemr DOLBY SUWOUNDTW 

dOlBT ■:ł[ifi]|l'l] b jadu r Iiibpp|di ,i ieie/rt iE-|Hnl , *| nipp.iuKinc- 
nfih di ppjiT!Emi]i sniińffucii S^ibln. IV ciuli iltcrt- ti- 

■Mi ]\\ lirnuim.^iutłrjpn iEtH3irm?dt,M(lt w^pmb lOUlSlI- 

1DJMD JbŃldt ]plT|-Elijl. El3t, r |< 3R IECTiTI ilOlillir. IIEitpjll^ pif- 

Silili'I.l^d 

CENA: 1iW r LK(zt 


hjterfl*. csę sldiwDici da paefatotf4* funkcji 1Hz- 
50fvlHi 

(ipfdrCR llrfiljl t& merite Elł5i||l»iś?t] tphs p>T lElBflin. LifrCjEłl! 

t&t rami iRiiIiAia pciiiar sritrułlr* Ul 1 -^pKiiiśEi Dd 1 Ifa da mi 
uiSi ikiiinuńj! if wuiisjuuńBjjgmru in^ini. ISML 

CENA: 65.00 zł 


[ !Sn'ĄW « Dlifiat I^J,. ;ji f C.v: ■ e ipShp ppii^n :i; p^SirnL?. pm 
nnpjpii ilWinłii|iiiiM , .i..Jffifl|Ti r piin^El Ima jaliE rrain irahb 

q Ipi >id:silj. jud Jdb[i lit iuSi.'.r r.bicEis iPjijiaiEj tid ałipL mH 

hajustllBP jHlliidlfl. I j ,i i ,Jdl j'. :u 11 jubj ]l£i. t!| j jjnipiip^UAł- 
rił H^JEĘD pilili rtóffii tkćUdl nłupilHHMTftfl SIGZ1LI. 312121 21 l/Ufiit 

iprtj uiiLftinij k^ji 

CENA: 30.00zł 


Tester aparatów t^efctiiczr^ych i ka&j DTMF 
IjSb - jnrdi /,0 spwiBrii E^nt; rliricjuro jp i^ć(eqd tjsluiE OIFJF. 
bcbńHię jEsl sfitiiii 1 r-wb rtwlb upijEi) ^^ihi id -f! 
da H-!łfi ccftMtse widibiiii jtW bstea Dpirtci bśbnAiia ajimii 
CPtSruirntEt picdwi saiiwjjiii lub DINf pjirdtatlce ipj 
tbiwY 

CENA: 45.002* 


AutanomicEna 7'krolna kopiarka FEFFtDM £dDKŁ 
Pcpa cr ilLp ii iLtO!itp[irc]i tapciiiiii seSrir pa liiri srtiS|itńfEl 

mm um r nł k m i jr. 01,1 m * 1 1 ioi+ huta kop wń 

mu piiKMurmlaMl cpli^tbfi.^tipii^ii S]ru sjispr^si 
Lll5 lipiic-jlij E tiJm ai«! - |ES! lild 5P1. 04 i3Si JODPHifAili] jldbj JI- 
■i|Ci. 

CENA: 59,00zł 


344-K 


estś 


I** ■' 

sB R»SlW® 5 * #łW 

Zdalnie sterowana karta przefcfnikdw rtidcy 
[im pifttoifa.i jjii'i,',idjiElj3 seu^bniEiiiiiiipjilEtRtiu rrtim 
ęii Suxj Eiri?,- SuwiFii nSti^i Lpfcta pruLjiecgD i terke f«Li. 

lUlE II5»,«I>| dl ij.iiiibnpir^ ftjJu lnrj^rrirjir-. idut 

il: ii e' siai ni pisidudik tp difihil Jttńlnijj ucichł 
CENA; 95 H OOzł 


Adaater do ao^ramatóra - dla ST62T15/25 
ZiS«T?ijigajisipi^9iiPi nzrniKtiutjikiflpl Ell-i 'ElS^tprajsra 
lwu ii IiiIeijiij ifta 1 ilidlldbl. ^bpiirdi^ mi aidtar;.: diSuliMair 
sgiijicnie^b nŁccSambita S.iSź]'£-i SIEW1Ł 

CENA: 9,0045 


ftłjpamffwariY timer łnh.- 993sek. lub Imrt • 
999min 

IkbS inirczaSfrHubtwiirp reipje ^pdiitir: Jat 313 
up o"f0i iDairąLnii. Iiiie iiłicn njs ir ^Snej^dlritifi i Fi <®m§. 
di zim iMEd ift^cza iwapliiŁ 

CENA: 3B,00zJ 


Prota sjonakn^- programatc^ AV1R - I^F 
finek jjnsiich prcpritUfifci cg poguicuinii libiN^ick-n^Sfl bfb 
pj sfcm VibsIz:i nigbiiiTuSi m ptE^ifipdpr»miS 1 pcpckniui 
iniitain, bkiri jzlO^EW ti\ >VJI Ihtn. hngnwip rnrjyiutoi |isi 
11 w hniJlMFL 'iY^Sei itauiaiśj zplljcj- inna rlitfi 


CENA: 39,QQz.ł 


Sytóuletor 

If.idjin r^L:- L IiLl^ilu {ibijfirziSiaBilsklipdiiłMils 11 tpf mb 
rrou la^.Hiici btoiweJtuc pNicjL. ^iubt»i «rpp[mBCiif jisl mi Jięar ua- 

a IfBfflW 3|!|D i Uf^llEI Id. 

CENA 93,00zi 


342-K 


Cztarakancilfiwe aF*fct/ dyskotekowe 

Ebtj mina rltrciccnluJIiii^bind. K-r/iri^iuinćit, 

dffiMR ; 3 'h,v^i Vib : f aSasd. uamaUrriErj uAI jc;i jiCy^fi ■ isdn n- 
d^ji.' triinMwi 4kn 1.115^^1^' '■ $i btw ■ iiiiie, trertmErii i fj 
C!iin +1H!!!. 

CENA: 39,0041 


Wskaźnik natężeni^ 
l^tiFrit lilisu vbsńi rei iei^ lebtu up jisi ni uiłjn piiiina xrr iiie- 
n n 'n 1 załśiiśn m. ii jirtf Saz. Do icbranMii lei^nćr Lt.viEtj fot 
luikl tfttkjp tiuli Sial O 

CENA: 35,00zl 


0^fWł"O 
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J■ j! H u Bid pDS^ tSl ',l|!ó,lili d IJrrtl dii e&Jltlrti 

wiicriitrHfl^laLripiio^miT. 3tr u zwwiu ne fola itimhia 
(cdi? iFruzci), i^i^Ertn i^ęcis mi^ia tanefoij nacr ■ ^lin. 
CENA: 38 00*ł 


Włącznik w klaśnipcia 

'■.ltLjTjt i] HEiiic: c Vil3E;a I ih rziiatiz fcwilrc JisteriEdcMi^ir \i\ 
Hisiianry. i>ce En lim jpsl aaiMifiispi tairh tius ji umil¬ 
ani i iLu:nriL. tr.ii pilnie irzjMi ur nie liliaiicę 

CENA: 19,Q0zł 


fladięczny terminel 
Tpmitll (istfliTi ^itii.Bj[iSniiiZ iślii^n^ljeń BTfli)sVlf|rt v. p(li 
;S. Maili |l tmiŁi ■AihisKt [ii wiatry limaral f rzcu ec-* « dici ijir 
dirą Utojrm. iEiniiil iisai Y.Yiisiiurr e wmuiIkz Fltzi&a nar 
IMriiri 

CENA: 9S,.OOzt 


Programowany rmefm czflflfóflSwośel 50MHz: 

humaw ćieiiistiKidlMiś; kiifeit \iń<mirju Hiai- 
liluiitfwia pirizi (sltfejEi aiiitłt. di ziiiinuj uislifann 
uzeip izytna: ejIen ifeslęnfl rnduiF. jIi/kmh, iidz.re- 
lil. ^iit (JlEtfji itiMł iflwilfłTf id Igi 

CENA: 74,OOzk 


C liliifiiniś; Sinli dkfl fHuj/.ijcij iKSOtfn). tfBliił 03 ip- 
rjjlij FfiJfl l-Eca If SHHW-ft HU sit dl l£Q] pfŁpŁZy lit. SSMlii U^bll' 
[| ji i pijani ty illa\ti U felrM Stlh lipt M]v\ .kflks, i In! m f i" rj. II nul 
ul smtiiiii lvj||I]Iiilii i )irw -A-ułci. 

CENA: 115.00zł 


400W wzmacniacz HEKFET 
M Misz [i.L!j iit. U) len rifflftflnrjgg fe hif.id tir 3=bi. Wa kjhpiiIs 
pataiHrr jil-i iljitj Htyiii^iłi krs.lad. ili;i:p $p|nM &uiu pirad 
UlilUriitaljlHiia pens'(LIS i\i palrg iidtf. 

CENA: 149zl 


fóloforouna fcaita dliptowffl ?.nk klucz elektrcfiiczn^ 

hhljtóLi IeIłIjnuie nma .Y|łiu|tJa! jil dna BiiJiiłi um llpiEccui- 
ir, H,int ęiiuii npaaidać nie-piMsriilrł: rumor iiujii ot (im ?? «cii. 
' : 'c ■It^in ał1ir,Tun?mi tarty Ir Epkr iiape rcłicrai Id^Iiie. 
dityradE ittiimt lp.-Eiiitóatitri. 

CENA: 44,.00zł 


Nadajnik UKF FM ■ 4W dla zakresu B6-110MHz 
Itdrji SJirf mijiit Jlf jj sk^j Fei Fip \(ti n? Pdig płifh^-fIf iftwróz 
Kffl wipćlfratwpi I T|łih'i [Iislglhaośri i hijiiHi STtHn 
CENA: 32 J 00zł 


Sterownik uradzenia obrotowego anteny UKF 
Slertr^nt njaat ziprti^&Jlrr.riti z iłfflj ) hMiłiatS. t ai^śeIaie JKr- 
imtacA. di tM Jbduitlmm p ns.n *3 .uajiizj 

vmw. 

CENA 


LOGGEH - szpieg klawotur>’ 

[Mih nzlf Mliii bity Kpin ;(piniiCi 1 ! tolr|riHi H'i i tfKiihiĘ 

iihriin \m cti rąt^iMiib i atcJAtw: j: , ;.l]si[j puHciwsifilkiji 
Hwi^iliii iwlrtf r^śiijls 7 . jiuękrfii Binpptip nira 
Ilgc paraifd IQIiEVr i lp tt RtlalfiL 'fliiicHŁ 
CENA: 39 r 00zł 


Scim^ logicz-fci ^103 

SiTtjj rij uTn MIS ner 1 [ dEiu^bjitaT^i u tp 

u|tłi IH z ittfńn jui liiubtAf^fi pnftiidan \U( mi^iniriL Jdiiu Sit- 
di itkiiLji itiniii I'iiik«i|il5i 1 itówirtlF iHAiiniln |DhP odm 

CENA: 19,00zł 


];iliutLj Yifllincfi! iaupsiiifena la r,1h reni^k [Ciin^ia ićsL 
Dbiwi.cc \ti\m nEnaijraĘibw.ifliiEiiiaiFOH^. iproemal^iTi' 
lidiiik upnij ik aiJusiciiIiiiiid jutu. H-abiis poriirł.-,. 1 cd l 

I UH i IMA. 

CENA: 37,00zi 


Sterownik WBCtyiaLonów do PC i nie tylko 
friwiit BiN^aiia undiiMP imluit iwmitrp n EiieiBcłi paiFiatk 
tSunA Yiifj.ibiiń' ii iinFi puJUs, kii b! Yi|-[ł:xiH itt piij 
wdc#[łT|rt! ztf-TOi-yłi iJiifircijT Fftró^nydiiftljitii n RiiAiiilani [ll 
CENA: TjjjjW 


MiHrapiocescwy sonar 
5)ii3i .'isirb iipi03titK!iiyj a gili i kieiiBEidi. DpiPti ^ialiP3tp i^c 
bmaj sinirni ib-Aniiz linil« iiiiiUni, llira ifjiilimij kitci »Ef la^iiu; 
pre[|3?jie t^rie siBK^dm. 

CENA; 47 r 00zt 


tiPEiiAO! iififji uiiHrAia aiupiiHE ie ń^rii UiefF ji^ii?]! j' Ini^L 

[rwJcń* mu a [j^cdkYtdti IW 1 . Anpfiiaió spfrdu ,/jj::iińEy] mee 
^ nwaiDtfl?lFP 

CENA: 29,00zł 


inteligentny straaek ra zwierzęta 
im^pirip siiasrskyiwlAiti «# cĘswtrflfci. |ata n tp; Fnbińuia 
M)i klSWF^Łil Edll(|»A liELa« śllajlpu TBllHri. iSSifi , J'3 tdBrrtiarii 
ntniMiro^aa r/iF,viilbc\ IlD.^ith iasdiny jiAiłiptfm -+1H 

CENA: 50,09zi 


Wieczne lempkrehoinliov^ 

MprmMF lifęi ttrirtlK uifanin ifl 4E hIiLieI Jńi LiD.SpIl Elluy 
sarnn dud ED z fijiliń^a uisuji.Mieti] tiiziii. Smwk jasl z ^icrz 
tira itih hsawidi. Cały uklzd zalany jEd i Hi 

CENA: 


Bazprzfiwodo^ mikrofon ■ NtlPfj 
iUiciir^ tiiprziEaiic*! ami ck^lf i cu^ru^j rt«Je efwj iws^ie 
ta pisli. Km ItkiE. utirciiti i tiudBnt. łitin putlyn ł&ji^ 
nłdłwtti HbiUW)P psi wpinoAWi W- Itófljfefrty wsie! fiF«riaru 
U 

CENA: n.OOzł 


MikroprocBsorowy sterownik stacji iut-swnieią 
'h-il IlI^ji^e - ll l)b| BJ^HIH rn inrjdtl uSJeu i kilulL.rdj Un 
pwkirp pnolu Ijio.mi tf .liiio/rtkron tmzk^rssrojii <4 IM C h Kit 
ńHokiJtłBppabii mfśwEtliEs |Ej 1 na hsi^myj l^śnidian LH. 

CENA: S5 r 00zł 


l^ernd; mocy wyjściowej tvzma:maczi'' 
akustycznych 

li pircca ntmh rcciz sncrzit m jaka mu liElinipt todaip 
>vi(fREO isuci. piniKtrp neufc upn -oj ift Id 3S9SLY In 

CENA: 54,00zl 


Tester kabli UTP i nie t^dkn 
fale iiitóippelatftiuL kiint li uftmii i wmi bnijWmwpL 43 
ij.ni (z \\U)ii Jil [flrKlE.iiai] Uli Idiluiiiri^tl i ^fptfccii Bifidt Miro 
lUjł lit grpai ni- LFtiir piiSMdtitt. 

CENA 49Wzi 


s^iirnkinliy i 1 , Lilki pl-Ii 4iaul ^iir^d^i^aaili.^iitip 
iRisImsrat rtrysler i c^rp dfldf Ww Egptmiti Ifflfewiłil łędlfi 
td i 3 sm&airH|] InishilHtdd ■ Mii Bjniiii ll siltl y.tIid da ^lat tilj- 
MIlHL 

CENA: 39 r 09zł 


Zasi^icz dfiratW-SSA 
’3sl:vl[ ^lAijIzjiii^CliiiiHitiiistialupEHEsp^^ij.^i i;'i :n 
z iiiliZiMiii iiEiizcji id U.SVd] MA frazda ieęu D.v3ie zit^^nia 
frittFńtrztfiJtuAT oai ht^icssie iniwi rto 3M 
CENA: 93 r 00zł 


20QW sztuczne 
FtrpniEłaimii Lklirófi eliMusiazrfoh nEjalnoWre jaLiaelie ;e:I Hbct 
moltiiilfil BJiiEWpFiler Fii.p.1 jiiiMp ptsd jagubbi^iriT^lin 
b uc jliłY DlHZKiiar A [radl słab|[. 

CENA: 39 r 00zł 


Paretowy mierni:częstotliwolcj IJGiłi ciktasu i 

CH 5 U 

Plnp f ifirn leyo mt:nlą nv)ri| niuni E^SdrZiTH 1 Iz to IIGKl CiZS 
■ifiiłsu tRz iMs w^iitse 'Ui SiiEPJi^s i ifckaliiEt^ tol^ifyik 
pmiinMiweilnoiMif ii r!iuj dahua Uftprnrt rnr/iidt^jEi Ul, 

CENA: 95,00zł 


330-K 


Sterownik do zgreewarW 


łiiLidiiu 11 >j 11 j 1111 e itiiijpjśtj uigfliliiitlEfp lilfp 
mm HHHU ATIS5B2SZ. m ]S I ?0D, mm 3, A1KUH. 
ilMlS. ftli^ai. ńlte^p. Fn^mniif kIt^i sełiie: ISF Jil rfl- 

IE 7 H 13 afl)i ti pifidi jn i«|ipiwi tł^i^i ^lij-tjI 1 'Li.Yiiai iire opi ni 

Mllnllltt 

CENA: 35,0021 


stałego 

,‘E5l ID IFWYpralii 3 lD iHrK3iliiHt.Ypgdi sltH^pd. LatJlr. 1 .!? lyilltiS 
tli ud.v por nin iiiiiii slratri niii siliiU. Kas pra:nvic z ? Initar q 
I tMftllpŁ rrapifttii liiila lit. 

CENA: SO.OOzł 


CiLhi ukanij!mve irlaina 
kamiMUDwy Sionmiits 

iii liiDdi [ćsjege zaspani Hi piEitrlrsan riiit LikfrdEiiFffiE mę 
umari mtrklEb' tisgiryip Wtoiiaft- zMil ^tonnlaip hi danlsinir 
ktąSmm 

CENA: 95 r DQzł 
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Testem monitorów VCA 

Ity prjił^i ipgpjp Wif[ i ptiurii spijńitf nu lir Hft, TkI* Hiriau 

^iiEhid niitiuHi l!Wli Ę[f .SfD. lffUB 

CENAiD^OOzi 



Powiadamianie o alarmie praż konórt:ę 


Mi i bWirm 3IIWEI6 w HiiflfiP? njjEc ip mii 
Lut 5.0. O o i.itiut- i[Ań jHl dwiiwii ii odinch ^jmniydi nr* 
KM lakftH^wl i [MiiilHHE l tfiEpiliij ptm.i Jljn «sra ’,Y|VjŁi: 3 U 
ni liiil IL^ Hifitil. 

CENA: 59 Mzł 



3S1-K 


Seuidcfomtawy moslkowy wzmacniacz audio 4 * 30 # 

n rit.ii: to riEEi. 1 ]’!, |ata pul umijLj iimPitL, nic 1 1 dii!,' yA r. Jip Emm 
.Yj':lllL! JLE1. W ELIII f2l ti ' ZlfiV Ilfi Hf ŻZIńEf JliltlH HUillEJl lilffid 

mitiidłtft 
CENA: 69,00zł 




Cyfrowy priedwzmwrwciL sterowny pitoiem RC5 

Hi Aifbii piilHMi pirf IuIiai n.nnritif \ii piit 1 a HcriiE ;:ijj duto 

nr ,li|' pl^ai rilJrfl E IJLHlZW ILTT| IllHEllTf ]'IE[ r i .71311 EEI .Uiśffńllf lltfl- 

ipa piftn FCj PiEK0. i iaci eo jiaiJi ira mpkii hJL d]. ViL r !El.itqi ślin- 
wm z pto iw I nlrp A^uiiui m^oiie cikii jieIipzu euIe. 
CENA:G8,00zl 



Prosty generator sygnałowy 2MHz 

GtiEipin 'A|ińiiiv upili p itsn^lip n tiistodni-ii i j iikj inccn ii (k M\ 1 
rpp.it hwib pinuH tc li 1 ii fi'. 

CENA:33.0Qzl 



Mostkowy wzmacniacz mDGy T2Gtt! 

I !ifll&ńVi?l3i|il3tjSJ|Jii| YJlitl EEJ HEjfdDtnj pUa p-ilirstlin |iU li wti 
£H»i i iltisEriiB A..lift i !iHliiaiiPmp(Mn.!ł3iałi +/M 

CENA:65,0«zt 



Mierrakw.ci. 

Illlhf łłffił lij takitftirtiii. Fe ptdi^cizrrj sCnłf Air. mx r rńia piril I, 
Uih, F h(J9. Qpif b pHisM beje mliwi: raili: irariiicu utrsi 1-UDH 
NhbA ffyfrńfr łpł, n eiisi r.Wfńiap 1 

CENA: 7S,OOzi 



Uniwe^lny sloriiwtik zdaneniowy JOGIO 

SlIUMit ,tór,ti!liW| AllpffiJim Mi\ t (.1111 MjStfl CjilEAfr, Mfij ńlflEij IN- 
1131 * 1 . eftry rtiiśai eatwa UtyM ih Lstaft iildnss lisdf Hjmnt 3 
H^łtUBi 

CENA: 73,0Qzl 



Cytmw ECHO 

Ejfriz.i l e I e izirt jit puda# ftFó v list. ] i l ń i a imisti pEnUira |l ńiib- 
btirife. dtirii&i E i kśs pMftjii pil 
CENA: 73 r Mzł 



ftogramowrelry termostat ćz te feta na Iowy 


_I1J!Z _ Pd Ifl IBfillffZ tj'1'.JE IdZpEi31_'I V LilE-lE I 1 E.llE!!|d firtlllk JetlEŁ 
A»f.fIi mii* dl Jat«r cf^Ei tym -101.20] fl i ljues uUulr 

brorelitircj lEfperdm jEs: idu v ii iEiiKr.u i eie ojito. HJl ł * siaci- 

srii-HLIII SIC. 

CENA: 94 r OOzł 



IntełipBfilni,' i!E 5 «swnik ramp błystowytłi 

llii^i tffiiiłss \u[m topili mini li ililit piiEi i lueMij l3ipf Hf 

jć t.he j. aIcj pinh^lii i »h zi^cifc <Si rilnł. diiaLhiwjcś liBf 

WiiletlEhj^ laaip wpdiEfft 

CENA;7l r 00zł 



StennwTiifc syniszy czgsEntifewaśri PM i uttadsm SAAl 057 

IJr^iiJEM: kuj pnra|Eii[UEiiENvidaEE'E ^EtAiia *i i 1 ]tllrlE IllUtk 
I > 11 1 rn lltHj lii lj.fłHi Jiefijer Ueieuti ta pJ U^jpiywuii slH£ ! ahIee; 
[^Hinta. 

CENA: 9S..0Dzł 


PIEC - wzmaojiiLK:! gitarowy 

iittiiu ] Uiń^ Mplip^E z piKthcirikcn s^itcitEnry^n. tozii oi! 
lwi rapibsp irńy 11 .ti fu e . UbipEimi^ ' 3 ]j|jqq kseeeisie hej nui- 
mce yinShmAirii EPjiaHi Ubc aBrjrrri 1 [ ; T.V. 



hTitiEiK-jf] bEuiaj i ATfiotriia |e '±k alf kfa & lii riil iiiłit)a Isi tq 
iiklu iflitf zćp&aó pi aa Us pis nojizinnMip 

CENA: 29.00ZI 



Warsztatowy aymulator na^n^La ■rójfazawogi: 

JinLtir goKnji top Jpgtłf it i h.-j ńtn t tttfltifflsci SIHz ifttbiBfb w bit 
raf'Jn babi e l!t stąiB. IldaJj -ńSftl 0 fi pkf 5 nBtlifl umi WijlE twtijt 
& ił/. Pi 'Jikn ani m fcntrif irftkłrp mai z iańilrtfi puifrfij 



Aailomatycarry prłpramatar ISP do AVH 

[ijiiidii rm 1 1.: f firiiEJHrtiit yjjaiiiń’Ijr,’i 

iłwh itfrttfMr iiurtm fityiruiirf ^if z piijimiJHi siEtn, 1 ]]*. Fniri- 

Ml pi ii|i|]iii<i*sn;dJt5ęriEftiii?JEf nli pmoBiMngj ^lin, i m 

SlStf1M)li IlDMłr 


CENA: 29W 



Starownik tto akwarium 

IJiFii piATiftWi 0 h 0HT*™ l 5 EJri(lil:ilWiiPA Hbnjiijmfca pirfkl 
wjiiBL psywniar py iwati jflaoj 
CENA: 99.C0ZI 



rn-eligontny tarrnos.tat 

Unidil ihipnip IhijhiL^ ił abT|u pucnE. ta iIeIlwib liaidil ei- 
iLL43.ii hnadijKtf pi j;i Liudili vr atrEdia LifiliirAjiL 
CENA: BBOOzI 



Oyskr^miratCirgoląOEen teieFoTiemych 

D^bytiiibi Lrpjjlńid Lljg.wnEi.fr lErwtiiiii rf upłiiini: piadi lUBiiiwKt- 
ittm& o dijtib ii 2\ jiikw. lii & v h|ta EUL ^ihmiii jest z i[ dizii 

(ditmillpl. foOjjlJitllpHifOl plilfr IFlitlinjIr.lElll JJJZiEF (I fii:.Ę[L 

CENA: S^OOzI 



^rzanainy lagutator oświEt enis sterowany pdoten w 
kodzie RC5 

iJPfrl prztsmi^ i tii ii riulRCp/ ?JwiioBiji^in i^in dn^ thi 

a dzriiiltwiri diMjii. njatni tbr^limztiUKiiiy Fr@ct|i a utu U[\ 

EJIIS ŁJ( 5 ^Pi i, :jll J ]]l LtłH!. 'I||[ldj 0 'Bit pilfttti J’lE. LLl tlNL ^'Jńllf 

e-jIj f i lIi piEijiEąuTiijfrii Fit. Nubii ja ol^p iiii^if^isi j. frinrę. Miu. 1 
w^ej i ici.Em.lai l sLrz.i b lltp sKstjjd ftt t^ pitpl^ll OJ Eid. ptlilw# 
jttfrim Nbłll MlsCrnliE JSffll bf. 


CENA: 49.00zł 



CzterokgnBroy^' Dif/F/^R 


UW piflUtiimri jtd ij ^[ilpna z bipm F« W^łEfii łflcr ói.tm pfi ^ 
nttErtWBi rertiicePi lzpij-T tiiipiUr i^jrysłja^TTif Pracipa ■ 5Ri ?JH'gii! 
i tfiłJllWitŚ di 9 Ji Wit HzfliK (lit pitiEipił prjEi reifiea Sutie tHraii 

IpUforHl.WMfrL HPJBltfUie IJTrJU Elid 

CENA: E9 r Mzł 



412-K 




Ragiiatoi mocy lu łowi icy tren^FormatoroweJ 

irdii msfólttty i 1 -:! rt ojpcIpiitrzliHAKti i?i-liri3l]iTv.l lljTń' Wond 
iEsJuia ti siać 7111 sies i o^elrMs: i irrr F/dr FeęlIe|; iie piiHaij p jej 
I|Ihii% i t]r siip lEcpśaftru lE.ltf migi sOMifZrilli^ullińiilt 
CENA: 


komputerów PC 

UiiEluIfi |iS.hiif ZEpiZMO irudljtlMi fr^s»siAFr nh WASfUfrntfz 

ijr.z i £ [ t i:! b g b . Ito n^dlni ll FlMtl lEril^KUtif- 

fil lii! I3 'm (PńieuL. 

CENA: S^OOzI 


415-K 



ImpJsowy wykrywacz metali 

■|Vit |*M itrriEi: pjitamrfo nbNiradi ibiAidi ■ mai lii w ściai e LEiinz.ij 
j.hEtluhi: fjfłiyt|iii fiTrhclEri nEFEliI iA(n.'/Fftiaakji |S:I irne, na 
etiijii ee iolaap: eeIeL, igr dJrn i.i. ilk jcd: ]J cioii pisjibmuz > isElkz. 
a p'uT je m|1ija 
CENA: 69 r OOzł 



WiTa: niacz słuchawkowy z filtrem ar.tjzreserice 

lMiJ iiinarij szsIriMiba aholfUTE, Fiaiii liii j.u i ppm a ^jjłei j wiie- 
lill« tur pirdąoif Ul' diirljlti Jllim :.¥3lilrńiŁi i uhisi fii:i hfrbE|i. 
CENA: £9 r MzjF 


419-H 


ZabeipieczsniE wamaeriaHy mKv i głośników 

Lifed.^l»3i^BKrij7.iwiidi!iid[[TĘi: jsrtn^ita btiijnjljifiRis 
UTllfc Bb^TiioG r=f if£f u liauiiaftrTEJMbići^i Mdi* i tpmj r<p«(« iisf 
zra. np ęee rEh e mpai wnuiise eiii irjtnUi ■ ibńi putich n i> 
bebe e ul!jliuśa iBiiiElró 'irtajiE rdacizn s^zasi .ia sra ,ii saup* 
jtjdiirńyci B-T ptiin pinihiir.. UikJ pisiij ąutiEi e jizle: 3 piitw 
CENA: 69 r Q0zł 



Generalor funkcji ■ poslok^i. trójką, sinus 


LEjji ,V|t.ići,'i sjErzIf i Urafr piittiE|iEl: pislizl. in>jl i situ / wigi nuin 
siii 'Hz le llWLi«piłbLpłiiikŃSd.Psśdifł,n i ii|ihcj|t&lifMttów 
dbisii i 11 ri.ta e f ftfiin. Iipmii |iihi ńi śdiwr SD -jup (kicnij óltlń. 
CENA: 4S H 0&Lł 



ii^rarze Ej w 1 


IILibr dEbluja iijieh shi. Jlkus siatilmteaegs .hi ęCU jlH (eIii tnam Kri! 
iL r i1r.'>,uij ritnEBi Aiitćn abniiiM Jłiiin ni |id bu i \&t polu ii 
1 }J\. HirniusE pirufimia Im rV>] t n e i hip naif e mail iEdL'aqi ssafrhali- 
ra Ik te. likkli szlirpcf i ;e(td h leufstFJi. 

CENA: ZB.OOzF 




















































449 -K 


Eaiiąiacy* israrhće i:rzarezi?nifl 

lEdli p EliJfeilUWGr l=]iU31 itTi? I PEf i 4l! ■ PJ IŁlI JTfTdlbHfJOłta IWI- 

IsAfik Ąifla. [taj. l'T. hiiii]? tainfcli np i;i J.k Imikil Aiwilsią jj : | 
rFfiffia JliFpi IfąaLa ^tait^i iJliEkorc łj gatoiiuii. 
CENA:ES,OOzł 



447 -K 

Ilysk twardy jaku uamięć. ifttócflfii m mikrokontrolerów 

Jhiri lai |ia piSilifcn pn»itj I^jii tMityn Iw- H( h"' 

,itj |p akl Kftjti, i S(5fci3i akifnHsiFMji. Khiuee^ irihfH a: a pc- 

gnJtiUM fca joiti omy ty , SmUrir bawi nnsi HKMp iipś de 
ł[it ifil lrfl«**lir K ri!(ri( tfłtmr I fijataml tijriv. Albmiu 
■esI n lqtie IM. 

CENA:45 r Q0zł 



4BO-K 

Analogowy srerowSiwSta WWSilwfiPWMj 
IM uari *i»Q|ilxit fatfrimcf śHfe pplnti- 1 iibt durjihifaia- 

□II pilIDlLT, i] 1L1MII3 .1J:9HII■ PI. łSlIl ^KłUlE * iikl! 

jJE J!IL. l.l[m> i fJ il mEŚIjE (T^IZWTB [I ITIHłl HI li.fi E l>U IE|lbci A? 

plhlis ń jiilś! >BŁi < \\% 

CENA:35 r OOzP 



453 -R 

FłOR-Ł-nawartf pi4zy[ : .'w1&fg3fl| W H- eSGJH 

Lit i fi Ekbn łib piriJfiTj pilili nTS?t^fiuł}mfc sMćifri i(]' 
Pikłi nłnfr&ffl Mtw 5nii $ i titfrffflfel ł sbia.i 5 dita. łask 
pin i ii' 1 ti'i eg r,‘ mu i di stu uh linii a lilii Uittiri flfoiAitf, Jhaj 
iPAifbiti lin i !■( fip ^. 1 pil si3E|TA]fu Snirhi IILii psin dFrUPJ. 
CEN A: 32,00 zł 



452 -K 

Lampka "BtAJER' 

Htl flfctan i Pjih H pw*itf«a 4 cMŃ&ji śjYl» H sTSip 
m [liii. IEI ii iiAtjfi. Sfiiif pjautfE 14 u Euc riaty Ai n I *t Ekd 
rtkttiE i* Hfti fes U tri! iisjliri pil jiihłóf M v plttUU JtttfH 
CENA:29,0Ozt 



243 -K 

il^Ei RS-33? - filjPBfUiiwitlii Fi w 1 

iuiflHlEi Lrji 1 r.s e rlfisiAiiii hehIm 'A itntoikl U dl- > H£Ł ? .JL’13- 

> ijE. m > mim- > lsr bk- >mm, nm >m 

CENA^Otiz ł 



448 -K 


Zwdaer kirr<ii Ud ri:or^tfiriflu 

UUii [ 1.5311 Mur jakiińi - Eiikin siqi sskut Pifeja Aiilśś ie- 
[IED3'iTiTSDIi '11 Jl'Jlliu lti,EiliDłJ3rii: ii Mdl GI;j S;|£]. 

CENA:ZO f OO*ł 



4 S 5 -K 

inieriace W do syflten^w aukkiWmces3i^v^h 

Mdii iiL'k’i i iiltiEii liediijii jniiTi VTJ iTIiFji/ ilu ii.wnE}'i ifjhn 

nbifUHf^^iiKii i^cie lin IwiLkpiieii !JH! fti^E sil 

slaimK bitjf jiluia. liiTiZti Iliami 4DD nilta liai^F fit *Erai i ’■] 

iik»! łritcE rfśK mli i^lirTSH ft iJudoiiiK CF1JSŁ 

CENA: 45 r Q0zF 



246 -K 

Ten^r«rf ^ana iwtere^^C 

4r \m itiKj m itftau «ia m rnwisim Ntfin 

,'lCei i ii te tri liii mJfiiiD yk I9i nbmh 'ePieii uf /.u v sLe^e 

Ootetkł. jsi i ujem* lyęsin dc^list IU + IM. 

CENA: 56,00zł 



254 -K 


LMtrad^VMięlo(5łV7 miem^ odfeRłcaci. ABfaslL«i poanoiu 

luc r, jEim ■ 1 : 1 13 trcEj - n.irl diliintii ku iiilii U-W j>.ilr li lihl 
flfadjikdni ffllil i tiiacs Elonaiiiv. IHwfu itrliia i piitTf irin^mim 
CENA: G^Weł 


255 -K 



•a cwnik - HarawanH abrabdw silnv:.tiiiV pfifdu 
pramiennego 

~ li tllAlł UilcjHU plfin J 1 BIE CtlllEP. 5 llkŃ Eli h FIEEB 13 U 3 - 

rj tm H Slllfiir^krAKibdwfii mm 

CENA: EO.OOzf 


<5^0 

03 



50S-H 


Wykrywacz kbmHtw 

hal] ■ jJs.u wib^iu imB i , r l iiir l , sii! ta nsw iv 13 ihm ętb- 
lii iiBimth. Bi liiiuomii |irń*:rtłWt wiboi^iii cies >{f ci>J IEI diłt- 

:'[|[.l B blfle 

CENA-30,00'zł 

511-K 

hftanilkti ma 

Mmi n>.i T ii: riieiip inni lil a dr? [1 pinu li u.ie iiiti 1 sJrirkki. 
LI (mdi jm n psin Pi jtiFciiiti i dnii^rij ila wu$) lilii 

toni ifa 1*1 

CENA: 39,00 zł 



‘Ki, 


514 -K 

Nada|ff ie^clBmy 

PiiiErMiir iksl i«|- Fi lEtalir ej i;:j sik Ci lurmAirilC iłlłik pil 

mim m słimistiilmiłwini ii rfim nimr tifa'imr- sta 
tiimi N iii lii^r ff SJ IC^NHl 

CENA: 29 r Q0zł 



516 -K 

StUteCFl^ŚlrflS^ak na pey 

[\ r;.'n nm k(f ilEii|fi inrqlJET ta EiansiiB lihii^i psk ^mnt nr 
liki* kęd\. Us pikll 4ł*PikiiJ ilkiiMię*** 4 pa ii idi 11M Ifln- 
liTiisiń 11 iE|L r | slińiE. ile liilskE df^i |i pff. 

CENA:29.00zl 



238 -H 

STM 1 - ZtCDZUUU 

rilik^iEJEii i iikliui kiBi#inp 3IMH Cta [imii dnie nicuds 
nr jtYJiiari Ł-rrr:.i1 Itenitn psi laiii pncli Fi ftl;u=iL npkn uelI 
Hitak itaKiim 11 rfioiir^Ktarni Jttf m*t *iMit 'OkiE 

SlBldlll, [[liWlIETlI ±1 BCClłl 

CENA: E^OOzI 



‘"ViBCiiiY ilrda 

Jesi»<is kt £iń u :ULi:i;ji nrt t^i #l iit Ipife i t\fosX- ik b n:i laa 
'Alłi :■ iswifii fekiajii ponbcp speóćoirti Itl I.IB. mk^rr '^lh 
iiim: rfljpt ik id filii irńt n atiwip rkiipnrr iidil n 1E iWprtfi 
bi^ik liOi 111. kitaji mk.Tii: 1 Ei;3rmipi itahliii iii UU!! 

CENA:36,»0il 

436 -K 

- v4tanamiaui dt 

Uiisiial n ukEta ń!i3j«3ii miflj Silsjj 1 nińłpi. Pmjuwdtti* iatn 
sk:ivrb iiubta Mrii.ycit iiir, || IHMi Pkpili ńffliiWliwriM- 
wihi iitiki cliinte. 

CENA: 20,0Qzl 


0 ¥ 2Vna 




439 -K 

5u’iiKFioifosva przelwtuniGS r 

19V da laptopów 

UinlaiE iirin 1 reptane di la 1 wrti : r I fi 11 ISP. 1 . 'Hfejli-i IrJu^.Ep puli 

kł^liaO SP.. lljtAflUflrtlllllM 

CENA: 35,0021 


AJWtaSTOiSWrkrt 

lwu Mtwiarr Otfcr ii im pujnuNiii i iktaa ridiiiK 
im mii bipMJEL 
CENA: SO.OOzI 


4 B 4 -K 


Wiekjn r<CfW stRnyrt^iik ■-. MACH2 

Jtf I wsi'"! iłfwnk tifłbnpi siiini biblii Hi\u pi HjcnK * i 
od,f ib! cii!'r a ti‘i lEf^ie aiiiiia łbku iskt On 1 i*n .v,f\ n U 
! .'(,te JEtłińiip: [jcih lik iŁtBlpsrii ? Iińiireic mian Ik liipEliii 
1 i<vivjiif jfs \ta dnińiif nkiftiip wjiu rEpili«iri slit.i bibwjBi 
CENA: 45,00zł 


249 -K 


Rxuiomie7TTv yaROanz lakiraioą-fTy 

i^s ik 'iiiiabhTr - u Haimw a^bjiśh itmh ■ k^^idaj 

if Jiiiiff Julii imuiip ii kuB ndr Nikp:r.i| lisku njiLji np e;= ta t 
|i pilf wiptajiiiE: pytani Ifl. 

CEN A. 34,0021 

^ _i_iU_ fytfljfyt 

jKWnWłł »W’ B * ł L 

257 - R 

USB i AVR ' 

PiipiiKff jeSihi Kii sbi: Et ili^r.ld ee iipE^iie se tuta? uasii 
Umb.i^dutapf« JSUium ictnppiiAjiE [pitajiu » Et^j \?.i 
l^ninnsni rniffiuii rkUl O dlUtte* fliri Jfilkn ilftołi CS 
R1U 1 klin jniiAin u |=. F ]bi E 1 E5iikta£ 

CENA: 35,0021 




52 B-K 

'd 

tinTfflR 



Pdd^ycJi kaJcir>ł@rgwy (leitet^iaj Wadę in 

9i)B\i pńkfki ^T«krf tuki bupEHfitoi Ilu j*cbig Ftylkb !(■;■ 

■itifc*.], HM plltf fr k.itafl <' bńf a t]lji|ii 
CENA: 20,0 Oz! 


527 -K 


RiRgająefl świHdo samc^hodałl#* 

Lii i ę iiBirfirin psi ms uiita| piptlaif nkstałpisi^i uita se rvrs> 
bii kialn. Ili pniiu irp inńj Milrp n iE^diAiip ieie 
CENA: 39 P OOzt 


_ 23 B-K 

"Iłrp^piiBSjaći^ 

Jic ;m rirńa aEtiip prjp5JBsa.cC 45^feMfyltellp;l ftplH łHlńl 

pp:t. flmtisity butncfjfi kronik nłw- \^m iw rtmit 1 pkip- 

iikr riEjina Mi*i 

CENA: 31 : OOzł 



427 -K 



#> 


Zasilacz stabi^Dwany z rcgulac^ Ble^Htmiczną 

L-uliri: Ed nilkn pMi kii^c, d3k!nr>iii|i DkRicji r4p|bik a wkdiści 
n|ii(ftf ie j E i nn sic- prfta li < U. hsil] [f iiciii pikni r rć] Jifri- 

ift ttf II 4p^!H .«ifr!lk> WilllG iJJĘti niltwca IIP.!! WblBfl ii 
r."J. cjRiŁ , ? - i prqli ci Ek 9.1 lii ńiitaśi ipLii iiluIsheb fi 

IN 

CENA: 6Q,OOz! 


240 -H 


ZitiiJfiC3 du LKjmeoniBtjry macy 

Pisił 1 |iil 1 riAt:ntai iidłEi sk^rpin li silni kjlink »ximf bid 
mc pułNnmiKa. U^he (ipkóe -+!• i)ł ii Jita 
mr +, L i‘II di pinlńiBinis. Nic|Kha npcipru^c piifcw ilpiffilic- 2 1 
■A i 3 Ali Pi wji^rij b#!^iiA ipfic 1 pntl 

QipLi.ii Imkc. 

CENA: 3 GjOtał 





433 -K 


AvR - JTAG IłogramatKir, debug^r , . 

Idultji nilifik- rt)M>$ ]tipirr,iiLi i raiwrij pnssniJ HF kn, ilSCL a 
Ini i JJE H. 

CENA; 40,00zl 


ł37-K 


1 


i “i : 


Nai^hatdł tamparalury 1 dwoma czuinikan- 

Uiiiljin li iBiikAi pfuj: ii^sjicł implilni n kitf: nufihp:k pnt 
trel JiŁiis ^tćsi winsi -55. -t-33 a I P$i*fc m k&j mcrfiiiśliii i Łaci 

darz ItłJlAlipiES llt¥ rt3-AiVjlSi Blili || 1..1&1III llllll£ ; l npcpAfaii 
lid 4 p^.ąc ifPliPJ faji*? ujpwrbdtdiM ptaj RJTU u im^sji^nti 
CENA; 05j00zl 



440 -K 

Te sta r w zrt.-E S nc aory a pa ra c yńy en ^ 

■JUil untarm m pitp sinik Tpmtaani Ef 134-1 s id 3 Jk wruciŁtif ipna- 

n Epik. £p»dji pcjediitfc. 11^33 i pitaOn ptop Pmwj !)B(L-,eji3 u 

Mce inlnta i jm AdulH jpił.ntó[i m Oni LID k fcta!r s mi num. 

CENA; IZ.OOzł 


m 



44 G-K 


ElCTaakanalnwR sandc łapana TTL/O 40 S 

PapT^I ud m iiiE!i=D,= frsłi?jH UiiT.h tai lt?. i -ti ■z, , | p rM ata rJ ił iłi± 

tad erlijwib niOlDSL* Htt f m tabmiam Hi *1 mfók 

iME^rjE- iii. Mitafiiju ft, stan riita r.pfn pijmmp irpih iiu ik iipiT 
11 # tatair jKSfii j:taniipifi|f(ii Lribs 
CENA: 29,00^_ 

242 -K ^ ft 

MnlaLfW,. grieratnr g 2 * s 1 1 idi vt 1 e g Ii 

Euirtii ifUiwieueidiatii kMi I Uli 1 li. Ukt Ullt 

I BU: l»lr. I llflc llllt. .e;i inksrim jul ikt) ii nflist- 

niMikn b.iic™):' j fo fk icrriiKiujj 
CENA: 31 r 00 zł 


S 33 -K 


I #353 


Efektni£ini«nii*fldsliasiac3 mladaiely 

Ekłj prit,T ;i; l fJn?w' 1 fintaf, btalla. piki lik taiiga Biąsci - A'ipikj 1 eŁ- 
mc*t£TPi mans 

CENA: 39,OOzł 



mącnii - jrw^tsl mijznia 

HM etaui iftUli filia A’iiBidĘdi ? iptaiiiir pi Lflpń,? ralui|i ciii 
Ri! isik si taum jitiif i i.tittt auto it 513i. l i i ii. 

CENA: 17,MzP 



422 -K 

IłERlączmk SHnsuro^ 

Ihl ptesli ssał nfeiMn kudń lita^ii/rF^ńlfflR. L ife 11 ńlpk i 
re p3iM3 dinitag BEdHiEiĘiapL Fracj = * l : ni l|t=ci jalEJEm riudmyr 
5 Jntih|ft? 1 . "hi wl^alf i&l fu jiiir*l ii| 3 iMi T iirE s rtffcili jfiM- 

-E]3 liptu i sin kmq j-jituiti 

CENA: 4S,OOnł 



42 G-K fL-, , 

’ F^egracnOwalny gi?ic*ot!j _ 

Piigomcri |iml]' uiirac ir-nl: rrta 1 : p t '.liłs ftp l!k?i re asu 
kriark A](jj[fif:5. Pnaia »| pap LSEziii b pni nowi VeI=ii3 13 eiiSHI 
kii Sttii.nmlii LOlb Mtniwi ib^pj Uwicia ffifei ^js. 

!nl pfat| tj|h rtffflfltaf. 

CENA: 79,00zt 


428 -K 


m ą .• if 

+\ **> irtr* 


Citńrckanalow^^sjsei*! S^tREO 

U Uri p«tata taup buk sitiiilii tm s^m adilerim^. \&t n^cta i 
ciłeri ri^duiE ńflJEi. Pe-n n\ [ipiwiit<dihn7TE|i pniaki a.ieceh a 
r*j!«ii ii! itl Hilllki ibislitintfi PJ| i(Di(t(Hk!iHipi(. E 4 u| sin i 
n mv dsf is cni łmtta fiirr*j b|iita i tato kjiita 
CENA: 29 p OOzP 


431 -K 




tarawarka aftumulatonlw 1ZV 

UUil LTEil ii-E kdMita itaiii bm-a riiiBlipi ląiisil^ r*^m. plktata 
ta M sininhi -łuO ipt-im piiii iiimm m 11 /iiiji ripiti m 
unita 1'r.sussinr stta nk^mib n ah m U \ iani u T-łm nuta 
puli flikpa ż [ I r H. 

CENA: 44,00zl 




ARM - jTS^ł^raTHiln: 
idpik|! iciifMi Ekdigi prsiiTAiTr i ifuitaieg-) liiJiAM i :«i«ifń MM 
rtwpft (n «iiptai 
CENA: 19,00 


T f* 1 ^ 

i\m 


531 -K 

Iługramatoi STTITla 
iiAi siii sibibitaitnA ^lUki *i=|j 1 my pn^riljis U,,tisłvc npirf- 
era tetakMf. p^ti nmi pn^iiiliiupntMTi pim pnitadi ii<*n 
Tlii-V 117 1 wim dŁhceb IrZGAir^L 
CENA.€9,00zł 



241 -K 


PdagrzĘwmice indjlfc.>t 1 P 

Jrijkak rił|mniic U ń]3itjthnrp eh!li mii fcmiłjtapnink 1 iit^a 

atrijn pita trpiEHun A 

CENA:GŁMtt 


:K 



r\T TirJyJfi^TurTiTi '1 

itakłlWTJ 5+.C*Y ta IDgf^lMIC I %EKftaFII lAiłta piuiplH 

wi,iHH 7 E fur dni. 

CENA: 32 ,OOzł 



444 -K 

tuduwaika akumLfeturdw ifłiCD, Nif/H. SLA 

liguligE i|ine 1 titnu itniitaO? Ł qpu 1 A, I 4 HI i SM Uji^wlrj h 1 ! 
ifwiUR lutd^b Mi-Jinta iMłlkulii l&COtó. UeŁ?^i| 
ulż pin takraarii upkbr I =11 kUi liib|islii pijane Mrur|d tslari 
DIII ■ fi pup HflkuT|B EuctaladHcii Ptueii iitepiseri! :f(»W! 
CENA: 59 r 00 zł 



245 -K 

Uktod wejicipiny do miefnik6w«! 

wejta^sm TTL 

Pilffidwiłf Hta Mplłłn a * 1 Wh? iaitarc, i :i Iń^ri 

nPi« pni). Ejpnl Hjiim ń ]lliV li FIL lans j l : m4 di > I U. Fgysl 
itptaif Hi. 

CENA; 2£,O0z* 


W 






256 -K 


MiernS; rdtećsu dla kiorawoD'«\ 

Hi nł nftkuj ikizi ciii. ni-ii mHiukii 3:rpt'i’ S:^= y. Fai ii w; li pc- 
riffl SIIJ mb;i ile tacuStf, te *mi Fk*t| nesn iisteKMtat |j Aflidj ih- 
AijibEj Wt ^KFifcj 10 iĄ i Ali ]UAi!bE rcj| ll OlH l|tI ISfci pi*J|Mli> 
CENA: 34,00zł 


ss‘ 

iłHtr. SrlT3 ’ 


258 -K 

Sft-iik krokowy dwacawkowy - sle-eń"- 

£lmnt lEEdma słiińiik slitai bibnuBi Iiyicealui fi ^ftaśi itnb 
m uvHA:i]|i:ipciKi*niw Vcm imi it p ■ 1 * cmiii utaśi 
CENA; 23 r OOzł 
































































